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虫が動く速さと環境温度との関係 
 

 

【ポイント】 

 ＊11 種のハエの幼虫について、動く速さが種ごとに異なることを発見しました。 

 ＊寒冷な地域の幼虫は遅く動き、温暖な地域の幼虫は速く動く傾向がありました。 

 ＊環境の多様性が、動物の示す多様な運動パターンの進化に寄与してきたことが示唆されます。 
  

【概要】 

  

【背景】 

 地球上に生息する動物の動きは、非常に多様です。サバンナを高速に駆け抜けるチーター、草む

らをゆっくり歩くリクガメ、水中をおだやかに泳ぐクラゲなど、動物の世界では、様々な速さ、パ

ターンでの動きが見られます。これらの多様性は、多様な環境に適応した進化の結果現れたと考え

られています。しかし、運動の多様性と環境の多様性との関係についての、定量的な関係はまだ不

明な点が多く残されています。 

 

【手法】 

 この研究では、世界中に分布しているショウジョウバエの幼虫に注目しました。理科の教科書に

載っているキイロショウジョウバエを含む 11 種のショウジョウバエの幼虫について、同一条件下

での自由行動を撮影し、その運動パターンをマシンビジョンという画像解析手法を用いて解析しま

した。また、それぞれのショウジョウバエ種の生息域データと、WorldClim という地球環境データ

ベースを組み合わせることで、各種の生息域の気温データを得ました。これらのデータに基づいて

統計的な解析を用いることで、各種の幼虫の運動とそれらの生息域の環境温度との関係を調べまし

た。 

 

【成果】 

 解析の結果、11 種の幼虫の動きは、種間で違いがあることが明らかになりました。従来は、ハエ

の幼虫の動く速さは、幼虫の大きさと関係すると考えられてきました。しかし、ショウジョウバエ

属の幼虫を詳しく調べた結果、幼虫の大きさと運動速度との間には相関関係は認められませんでし

た。一方、各種の生息域の環境温度が、幼虫の運動速度との間に相関関係を持つことが明らかにな

りました。具体的には、寒冷な地域に生息するハエの幼虫は遅く移動するのに対し、温暖な地域に
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生息するハエの幼虫は速く移動していました。この関係は日本の中に限っても観察され、北海道の

ハエの幼虫に比べて、沖縄のハエの幼虫は速く移動していました。これらの結果から、地球環境に

おける気温の多様性が、動物の運動パターンの多様性に関わることが示唆されました。 

 

 
 

 

【今後の期待】 

 ショウジョウバエの幼虫は、その運動制御のしくみが神経回路レベルで詳しく調べられていると

ても有用なモデル生物です。今回発見した現象がどのような神経回路の多様化に基づいているのか

を明らかにすることで、地球環境に応じた動物行動の適応的な進化が、分子・細胞レベルでどのよ

うに進行してきたのかが明らかになると期待できます。 

 地球環境問題と、生物多様性問題は、どちらも人類の抱える大きな問題です。本研究は、気温と

いう地球環境の重要なファクターが、動物の運動の多様性と強く関係していることを示唆しまし

た。今後、環境の多様性と、動物行動の多様性との関係の理解がより一層深まることで、地球環境

問題と生物多様性問題のより協調的、かつ定量的な分析・解決が可能になると期待できます。 
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