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脳
に
お
け
る「
体
内
時
計
」と「
匂
い
」の
研
究

仲
村 
研
究
室

ヒ
ト
は
な
ぜ
、
毎
日
決
ま
っ
た
時
間

に
眠
く
な
り
、
決
ま
っ
た
時
間
に
目
覚

め
、
決
ま
っ
た
時
間
に
お
な
か
が
空
く

の
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
は
、
単
に
日
が

沈
ん
だ
り
昇
っ
た
り
す
る
か
ら
で
は
な

く
、
環
境
の
変
化
の
な
い
条
件
下
で
も

体
内
活
動
の
サ
イ
ク
ル
が
維
持
さ
れ
て

い
る
か
ら
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
例
え

ば
、
夜
更
か
し
や
不
規
則
な
食
事
な
ど

が
続
く
と
、
途
端
に
体
の
調
子
や
リ
ズ

ム
が
狂
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

体
内
時
計
は
ど
の
よ
う
に
時
を
刻

む
の
か

我
々
ヒ
ト
を
は
じ
め
、
地
球
上
の
ほ

ぼ
す
べ
て
の
生
物
は
、
体
の
中
に
約
24

時
間
の
周
期
で
時
を
刻
む「
体
内
時

計
」
を
持
っ
て
い
ま
す
。
海
外
に
行
っ

た
と
き
に“
時
差
ぼ
け
”
に
苦
し
む
の

も
、
こ
の
体
内
時
計
が
一
時
的
に
乱
れ

て
し
ま
う
た
め
で
す
。

心
臓
や
肝
臓
、
腎
臓
な
ど
す
べ
て
の

臓
器
が
体
内
時
計
を
持
っ
て
お
り
、
こ

れ
を
調
整
す
る
の
が
時
計
遺
伝
子
と
呼

ば
れ
る
、
一
連
の
遺
伝
子
群
で
す
。
遺

伝
子
工
学
の
発
展
に
よ
っ
て
、
体
内
時

計
の
仕
組
み
は
だ
い
ぶ
明
ら
か
に
な
り

つ
つ
あ
り
ま
す
が
、
一
方
で
、
体
内
時

計
の
周
期
的
な
リ
ズ
ム
を
ど
の
よ
う
に

正
確
に
保
っ
て
い
る
の
か
は
、
ま
だ
よ

く
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

仲
村
厚
志
助
教
は
、
ヒ
ト
と
同
じ
哺

乳
類
で
あ
る
マ
ウ
ス
を
使
っ
て
、
特
に

難
し
い
と
さ
れ
て
い
る「
脳
」の
体
内
時

計
が
ど
の
よ
う
に
時
を
刻
ん
で
い
る
の

か
を
解
明
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
最

近
、
マ
ウ
ス
の
脳
の
視
床
下
部
に
あ
る

体
内
時
計
の
中
枢（
時
計
中
枢
）を
培
養

し
、
そ
の
中
の
時
計
遺
伝
子
の
発
現
リ

ズ
ム
を
測
定
す
る
実
験
を
行
い
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
時
計
中
枢
は
予
想
通

り
約
24
時
間
の
リ
ズ
ム
を
刻
ん
で
い
ま

し
た
が
、
あ
る
タ
ン
パ
ク
質
の
機
能
を

変
化
さ
せ
る
と
、
リ
ズ
ム
の
周
期
や
振

幅
が
変
化
す
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。

さ
ら
に
、
そ
の
タ
ン
パ
ク
質
の
時
計

中
枢
内
で
の
分
布
を
顕
微
鏡
で
観
察
し

た
と
こ
ろ
、
こ
れ
は
特
定
の
領
域
の
み

に
存
在
す
る
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
る
こ
と

が
分
か
り
、
ま
た
、
夜
の
時
間
帯
に
光

を
当
て
た
場
合
に
は
、
そ
の
活
性
が
大

き
く
減
少
す
る
こ
と
を
見
い
だ
し
ま
し

た
。
夜
に
光
を
浴
び
る
と
体
内
時
計
が

乱
れ
る
こ
と
か
ら
、
こ
の
タ
ン
パ
ク
質

は
体
内
時
計
の
時
刻
の
調
節
に
関
わ
っ

て
い
る
可
能
性
が
あ
る
と
仲
村
助
教
は

考
え
て
い
ま
す
。

ズ
レ
て
し
ま
っ
た
時
計
を
整
え
る

仕
組
み

そ
れ
で
は
、
一
度
乱
れ
た
体
内
時
計

は
ど
の
よ
う
に
し
て
整
え
れ
ば
よ
い
の

で
し
ょ
う
か
。
一
般
に
、
朝
に
日
光
な

ど
強
い
光
を
浴
び
る
と
体
内
時
計
が
リ
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ヒトは皆、体内時計を持っている

体内時計の遺伝子の1日の変化量を示した電気泳動の図
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セ
ッ
ト
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
が
広
く
知

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
仲
村
助
教
は
、「
匂

い
」
を
刺
激
と
し
て
与
え
て
体
内
時
計

を
調
整
で
き
な
い
か
、
と
い
う
観
点
で

研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

リ
モ
ネ
ン
や
ラ
ベ
ン
ダ
ー
と
い
っ
た

芳
香
成
分
を
自
動
で
与
え
る
シ
ス
テ
ム

を
完
成
さ
せ
て
お
り
、今
後
、光
に
よ
っ

て
あ
ら
か
じ
め
体
内
時
計
を
ず
ら
し
た

遺
伝
子
改
変
マ
ウ
ス
に
こ
う
し
た
匂
い

を
与
え
る
実
験
を
行
う
予
定
で
す
。
香

り
に
は
体
の
代
謝
を
高
め
る
効
果
が
あ

る
こ
と
が
知
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
に

よ
っ
て
ホ
ル
モ
ン
の
バ
ラ
ン
ス
が
整
え

ば
、「
香
り
に
体
内
時
計
を
正
常
に
動

か
す
作
用
を
持
た
せ
ら
れ
る
か
も
し
れ

な
い
」
と
仲
村
助
教
は
期
待
し
て
い
ま

す
。

好
物
＋
嫌
い
な
匂
い
＝
？

一
方
、
体
内
時
計
と
の
関
わ
り
だ
け

で
な
く
、
匂
い
の
研
究
も
突
き
詰
め
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
の
一
つ
が「
匂

い
と
食
欲
と
の
関
係
」
を
探
る
研
究
で

す
。
単
純
な
脳
構
造
を
持
つ
ハ
エ
に
、

好
物
の
糖
を
与
え
な
が
ら
、
嫌
い
な
匂

い
を
嗅
が
せ
る
と
い
う
実
験
を
行
い
ま

し
た
。

す
る
と
ど
う
な
る
で
し
ょ
う
か
。
ハ

エ
は
大
好
き
な
糖
を
嫌
い
に
な
っ
て
し

ま
う
の
で
す
。
好
き
な
食
べ
物
と
嫌
い

な
匂
い
を
セ
ッ
ト
で
学
習
さ
せ
た
結

果
、
好
物
で
も
嫌
い
に
な
っ
て
し
ま
う

こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
そ
の
時
の
ハ

エ
の
脳
を
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
調
べ
た
と

こ
ろ
、
匂
い
よ
っ
て
変
化
す
る
遺
伝
子

が
特
定
で
き
ま
し
た
。
さ
ら
に
解
析
を

進
め
て
い
け
ば
、「
匂
い
が
ど
の
よ
う

に
食
欲
に
影
響
を
与
え
る
か
の
一
端
が

明
ら
か
に
な
る
だ
ろ
う
」
と
仲
村
助
教

は
見
通
し
て
い
ま
す
。

そ
の
先
に
は
、「
匂
い
へ
の“
慣
れ
”

が
ど
の
よ
う
に
し
て
起
こ
る
の
か
」
と

い
っ
た
テ
ー
マ
も
検
討
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
マ
ウ
ス
に
具
体
的
な
匂
い
を

嗅
が
せ
続
け
た
と
き
の
変
化
を
遺
伝
子

レ
ベ
ル
で
調
べ
る
実
験
で
す
。
鼻
の
中

に
は
匂
い
の
情
報
を
運
ぶ
タ
ン
パ
ク
質

が
あ
り
、「
そ
の
タ
ン
パ
ク
質
の
量
や

場
所
が
変
わ
る
こ
と
で
、
匂
い
が
分
か

ら
な
く
な
る
の
で
は
な
い
か
」
と
仮
説

を
立
て
て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

食
欲
と
体
内
時
計
の
関
わ
り
を
追
究

こ
の
よ
う
に
、「
体
内
時
計
」
と「
匂

い
」と
い
う“
二
大
研
究
”を
手
が
け
る

研
究
室
は
世
界
的
に
見
て
も
珍
し
い
そ

う
で
す
。
食
事
に
も
一
日
の
リ
ズ
ム
が

あ
り
、
食
欲
と
体
内
時
計
は
密
接
に
関

わ
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
将
来
は
、
食

欲
を
調
整
す
る
遺
伝
子
と
体
内
時
計
と

の
関
わ
り
に
匂
い
を
結
び
つ
け
た
研
究

に
発
展
さ
せ
た
い
そ
う
で
す
。

遺
伝
子
工
学
や
タ
ン
パ
ク
質
工
学
だ

け
で
な
く
、
細
胞
生
物
学
や
解
剖
学
、

薬
理
学
、
行
動
学
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
分

野
に
ま
た
が
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
の

も
特
徴
で
す
。
分
子
生
物
学
的
な
手
法

か
ら
生
化
学
的
な
手
法
ま
で
幅
広
く
手

が
け
て
い
る
た
め
、「
新
し
い
タ
ン
パ

ク
質
の
精
製
や
、
体
内
の
タ
ン
パ
ク
質

の
働
き
の
特
定
と
い
っ
た
研
究
も
で
き

る
」
と
企
業
に
も
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
ま

す
。

【
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