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｢
大
貧
民｣｢

人
狼｣

な
ど
の
ゲ
ー
ム
情
報
学
と

自
然
言
語
処
理
、
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
研
究

西
野
研
究
室

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
サ
イ
エ
ン
ス（
計

算
機
科
学
）
は
、
計
算
の
理
論
や
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
上
へ
の
実
装
な
ど
、
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
と
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
両
面
の
研

究
か
ら
成
り
立
つ
学
問
で
す
。
科
学
と

工
学
に
ま
た
が
り
、
数
学
や
物
理
学
、

脳
科
学
、
社
会
科
学
な
ど
、
多
様
な
分

野
が
密
接
に
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

西
野
哲
朗
教
授
と
若
月
光
夫
助
教
の

研
究
室
で
は
、
未
来
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

上
で
動
く
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン（
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
）
を
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
サ

イ
エ
ン
ス
や
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）の
手
法

を
使
っ
て
研
究
し
て
い
ま
す
。
ゲ
ー
ム

情
報
学
、
自
然
言
語
処
理
、
量
子
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
三
つ
の
テ
ー
マ
を
研
究
の

柱
と
し
て
い
ま
す
。

ゲ
ー
ム
の
戦
略
を
研
究
す
る
ゲ
ー
ム

情
報
学
は
こ
れ
ま
で
Ａ
Ｉ
や
認
知
科
学

の
発
展
に
貢
献
し
て
き
ま
し
た
。
ゲ
ー

ム
は
も
と
も
と
社
会
や
自
然
界
で
複
数

の
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
取
り
得
る
戦
略
を
数

学
の
モ
デ
ル
と
し
て
表
し
た
も
の
で
す

が
、
社
会
へ
の
応
用
と
い
う
観
点
で
は

ま
だ
ほ
と
ん
ど
進
ん
で
い
ま
せ
ん
。

長
ら
く
２
人
で
対
戦
す
る
ゲ
ー
ム
の

研
究
が
主
流
で
し
た
が
、
近
年
、
機
械

学
習
の
手
法
の
一
つ
で
あ
る
デ
ィ
ー
プ

ラ
ー
ニ
ン
グ（
深
層
学
習
）
の
登
場
に

よ
っ
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
人
間
の
能

力
を
は
る
か
に
上
回
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
囲
碁
や
将
棋

な
ど
の
い
わ
ゆ
る「
二
人
完
全
情
報

ゲ
ー
ム
」
の
研
究
は
終
息
し
つ
つ
あ
り

ま
す
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
大
貧
民
大
会

研
究
室
で
は
ト
ラ
ン
プ
ゲ
ー
ム
の

「
大
貧
民
」や
、「
人
狼
ゲ
ー
ム
」を
題
材

に
し
て
研
究
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の

「
多
人
数
不
完
全
情
報
ゲ
ー
ム
」
は
高

度
で
複
雑
な
心
理
戦
の
要
素
を
含
ん
で

お
り
、
最
終
的
に「
ゲ
ー
ム
研
究
の
原

点
で
あ
る
、
人
間
の
経
済
活
動
の
分
析

な
ど
に
役
立
た
せ
た
い
」
と
西
野
教
授

ら
は
考
え
て
い
る
の
で
す
。

大
貧
民
に
関
し
て
は
、
西
野
教
授
が

２
０
０
６
年
に
立
ち
上
げ
て
以
来
、
毎

年
調
布
祭
で
開
催
し
て
い
る「
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
大
貧
民
大
会
」
の
運
営
が
研

究
室
の
ビ
ッ
グ
イ
ベ
ン
ト

で
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
分
野
が

人
気
で〝
情
報
系
離
れ
〞と

言
わ
れ
た
当
時
、
ロ
ボ
ッ

ト
コ
ン
テ
ス
ト（
ロ
ボ
コ

ン
）
に
対
抗
し
て
同
大
会

を
作
っ
た
そ
う
で
す
。
毎

年
学
内
外
か
ら
多
く
の
参

加
者
が
集
ま
り
、
作
成
し

た
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
優
劣
を

競
い
ま
す
。

研
究
室
で
は
、
機
械
学

習（
モ
ン
テ
カ
ル
ロ
法
）な

ど
を
使
っ
て
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
大
貧
民
の
優
勝
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
戦
略
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
大

貧
民
の
プ
レ
イ
の
膨
大
な
対
戦
記
録

（
ロ
グ
）を
使
っ
て
プ
レ
イ
ヤ
ー
の「
ク

ラ
ス
タ
ー
分
析
」
を
行
い
、
対
戦
相
手コンピュータ大貧民大会の様子
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若月 光夫
Mitsuo WAKATSUKI
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の
特
徴
を
把
握
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
プ

レ
イ
ヤ
ー
の
戦
略
の
論
理
構
造
を
機
械

学
習
の
手
法
の
一
つ
で
あ
る「
決
定
木
」

と
し
て
生
成
し
、
こ
れ
を
分
析
し
て
プ

レ
イ
ヤ
ー
の
癖
を
見
抜
く
の
で
す
。

こ
れ
ら
の
分
析
結
果
を
機
械
学
習
の

手
法
を
用
い
て
分
析
す
れ
ば
、
い
ず
れ

熟
達
者
の
よ
う
に
対
戦
相
手
の
プ
レ
イ

を
予
測
で
き
る
よ
う
に
な
る
そ
う
で

す
。「
人
が
最
初
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

負
け
て
も
、
何
度
も
対
戦
す
る
う
ち
に

勝
つ
よ
う
に
な
る
の
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム

は
判
断
で
き
な
い
た
め
、
さ
ま
ざ
ま
な

登
場
人
物
の
言
葉
を
読
み
解
い
て
人
狼

の
正
体
を
暴
く
の
で
す
。
研
究
で
は
、

ネ
ッ
ト
上
の
プ
レ
イ
の
ロ
グ
か
ら
人
狼

の
発
言
内
容
を
分
類
し
、
そ
の
発
言
パ

タ
ー
ン
か
ら
人
狼
の
ウ
ソ
を
見
抜
い
た

り
、
行
動
パ
タ
ー
ン
を
突
き
止
め
た
り

し
ま
す
。
研
究
か
ら
、
人
狼
は
時
間
稼

ぎ
を
す
る
た
め
の
発
言
が
多
い
こ
と
な

ど
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

す
で
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
人
が
一
緒

に
プ
レ
イ
で
き
る
よ
う
に
は
な
っ
て
い

ま
す
が
、
将
棋
や
囲
碁
と
は
違
っ
て
、

人
狼
ゲ
ー
ム
で
は
強
い
、
弱
い
と
い
っ

た
概
念
が
分
か
り
に
く
い
そ
う
で
す
。

初
心
者
と
熟
練
者
は
明
ら
か
に
違
う
も

の
の
、
絶
対
的
に
強
い
プ
ロ
や
名
人
な

ど
が
存
在
し
な
い
こ
と
も
人
狼
ゲ
ー
ム

の
攻
略
の
難
し
さ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

「
勝
ち
負
け
よ
り
も
、
人
間
が
遊
ん
で

楽
し
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
る
こ
と
が
こ

れ
か
ら
の
ゲ
ー
ム
研
究
の
流
れ
に
な
る

だ
ろ
う
」と
西
野
教
授
は
み
て
い
ま
す
。

書
籍
推
薦
シ
ス
テ
ム
と

量
子
ア
ナ
ロ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

大
量
の
言
語
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
人

狼
ゲ
ー
ム
は
自
然
言
語
処
理
の
研
究
で

も
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
テ
ー
マ
で
は
こ

の
ほ
か
、
米
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
Ａ
Ｉ「
Ｗ
ａ
ｔ

ｓ
ｏ
ｎ
（
ワ
ト
ソ
ン
）」
を
使
っ
た
、
電

気
通
信
大
学
の
図
書
館
向
け
の
書
籍
推

薦
対
話
シ
ス
テ
ム
な
ど
も
開
発
し
て
い

ま
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
世
界

的
流
行
を
機
に
オ
ン
ラ
イ
ン
学
習
の

ニ
ー
ズ
が
増
え
て
お
り
、
司
書
の
代
わ

り
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
適
切
な
図

書
を
推
薦
し
て
く
れ
る
シ
ス
テ
ム
と
し

て
よ
り
発
展
さ
せ
て
い
く
そ
う
で
す
。

最
後
は
、
西
野
教
授
が
長
年
手
が
け

て
い
る
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
研
究
で

す
。
約
10
年
前
、
カ
ナ
ダ
の
Ｄ-

Ｗ
ａ

ｖ
ｅ
が
断
熱
量
子
計
算（
量
子
ア
ニ
ー

リ
ン
グ
）
に
よ
っ
て
、
組
み
合
わ
せ
最

適
化
問
題
の
一
種
で
あ
る「
ス
ピ
ン
グ

ラ
ス
問
題
」
を
解
く
量
子
ア
ナ
ロ
グ
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
を
商
品
化
し
ま
し
た
。
量

子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
言
え
ば
、
誰
も
が

デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
想
定
し
て

い
ま
し
た
が
、
人
類
は
昔
か
ら
自
然
界

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
利
用
し
た「
日
時

計
」
な
ど
の
ア
ナ
ロ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

を
使
っ
て
き
た
こ
と
か
ら
、
Ｄ-

Ｗ
ａ

ｖ
ｅ
は
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
も
そ
の

形
が
自
然
だ
と
考
え
た
よ
う
で
す
。

た
だ
、
日
時
計
が
太
陽
光
の
入
射
角

し
か
測
れ
な
い
の
と
同
じ
よ
う
に
、
量

子
ア
ニ
ー
リ
ン
グ
マ
シ
ン
は
磁
石
の
最

小
エ
ネ
ル
ギ
ー
状
態
を
求
め
る
ス
ピ
ン

グ
ラ
ス
問
題
し
か
解
け
な
い
た
め
、
解

き
た
い
問
題
を
こ
れ
に
置
き
換
え
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
変
換
作
業
は
い

わ
ば〝
職
人
芸
〞で
あ
り
、
今
後
こ
う
し

た
解
法
の
研
究
が
重
要
に
な
る
と
西
野

教
授
は
考
え
て
い
ま
す
。
研
究
室
で

は
、
最
短
経
路
を
求
め
る「
巡
回
セ
ー

ル
ス
マ
ン
問
題
」
や
、
こ
れ
に
類
似
の

「
頂
点
被
覆
問
題
」
な
ど
を
ス
ピ
ン
グ

ラ
ス
問
題
に
変
換
し
て
量
子
ア
ニ
ー
リ

ン
グ
マ
シ
ン
で
効
率
的
に
解
く
と
い
っ

た
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
養
成

に
も
注
力

電
通
大
は
文
部
科
学
省
の「
デ
ー
タ

関
連
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
拠
点
に

選
ば
れ
て
お
り
、
西
野
教
授
は
こ
れ
に

積
極
的
に
参
加
し
て
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン

テ
ィ
ス
ト
の
養
成
に
努
め
て
い
ま
す
。

研
究
室
の
主
要
テ
ー
マ
で
あ
る
、
ゲ
ー

ム
情
報
学
と
自
然
言
語
処
理
、
量
子
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
３
分
野
は
、
デ
ー
タ
サ

イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
に
と
っ
て
習
得
す
べ

き
基
礎
分
野
で
も
あ
り
ま
す
。

西
野
教
授
と
若
月
助
教
は
こ
う
し
た

研
究
・
教
育
活
動
を
通
じ
て
、
究
極
の

Ａ
Ｉ
を
開
発
す
る
と
と
も
に
、
爆
発
的

に
増
大
す
る
現
在
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

計
算
時
間
に
対
処
し
、
人
間
に
と
っ
て

よ
り
使
い
や
す
い
新
し
い
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

の
癖
が
読
め
る
か
ら
で
あ
り
、
人
に
は

そ
う
し
た
強
さ
が
あ
る
。
相
手
の
手
札

を
予
想
し
、
そ
の
裏
を
か
く
よ
う
な
プ

レ
イ
が
将
来
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
も
で
き

る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
」
と
西

野
教
授
は
期
待
し
て
い
ま
す
。

遊
ん
で
楽
し
い
ゲ
ー
ム
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
開
発

一
方
、
人
狼
ゲ
ー
ム
は
、
人
間
に
化

け
た
人
食
い
狼（
人
狼
）を
村
人
た
ち
が

探
し
出
し
て
処
刑
し
て
い
く
ス
ト
ー

リ
ー
で
す
。
誰
が
人
狼
か
は
見
た
目
で

データ分析の手法を用いた大貧民プログラムの特徴分析
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コンピュータ大貧民プログラムの指し
手の特徴によるクラスタリング分類

Sokosokodefaultfumiya

分類成功

１０個のプログラム
が３つの系統に正し
く分類された


