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デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
画
像
の
認
識
・
領
域
分
割
を
高
性
能
化

柳
井 
研
究
室

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
vs
人
間
。
そ
の
知
性

の
対
決
は
、
科
学
技
術
の
永
遠
の
テ
ー

マ
と
言
っ
て
も
よ
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
１
９
９
７
年
に
チ
ェ
ス
の
試
合
で

人
間
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
負
け
た
時

は
、
世
界
中
に
衝
撃
が
走
り
ま
し
た
。

２
０
１
５
年
に
は
、
画
像
認
識
の
分
野

で
象
徴
的
な
出
来
事
が
あ
り
ま
し
た
。

「
１
０
０
０
種
類
の
画
像
認
識
テ
ス

ト
」
に
お
い
て
、
人
間
が
初
め
て
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
敗
北
し
た
の
で
す
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
登
場

そ
の
き
っ
か
け
は
、
12
年
に
人
工
知

能
技
術
の
一
つ
で
あ
る
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ（
深
層
学
習
）を
画
像
認
識
に
応

用
し
た
ア
プ
ロ
ー
チ
が
登
場
し
た
こ
と

で
し
た
。
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と

は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
に
人
間
の
脳
を

模
倣
し
た
学
習
型
の
多
層
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
構
築
す
る
機
械
学
習
の
一
手
法
で

す
。
膨
大
な
デ
ー
タ
を
学
習
さ
せ
る
こ

と
で
、
極
め
て
高
い
性
能
を
引
き
出
せ

る
の
が
特
徴
で
す
。

こ
れ
を
境
に
、
画
像
認
識
の
基
本
手

法
は
ほ
ぼ
す
べ
て
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ

ン
グ
を
使
っ
た
技
術
に
置
き
換
わ
り
ま

し
た
。
画
像
認
識
を
研
究
す
る
柳
井
研

究
室
で
は
、
こ
れ
を「
画
像
認
識
に
お

け
る
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
」
と
と
ら
え

て
い
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
画

像
認
識
性
能
は
そ
の
後
年
々
向
上
し
、

15
年
に
は
つ
い
に
95
％
以
上
の
認
識
性

能
を
達
成
し
、
人
間
の
能
力
を
超
え
る

に
至
っ
た
の
で
す
。

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
画
像
認
識

こ
の
よ
う
に
飛
躍
的
に
発
展
す
る
研

究
分
野
に
お
い
て
、
柳
井
研
究
室
で

は
、
画
像
や
映
像
に
お
け
る
一
般
的
な

物
体
の
認
識
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
ひ
と
く
ち
に
画
像
認
識
と
い
っ

て
も
、
文
字
認
識
や
顔
画
像
認
識
な
ど

は
す
で
に
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
す
。
一

方
で
、
画
像
の
中
か
ら
、
例
え
ば「
空
」

や「
山
」、「
ラ
イ
オ
ン
」、「
イ
ス
」な
ど

の
一
般
的
な
物
体
に
つ
い
て
、
そ
の
位

置
や
名
称
を
認
識
す
る
こ
と
は
ま
だ
難

し
く
、
研
究
が
必
要
な
領
域
で
す
。

柳
井
研
究
室
で
は
、
こ
の
一
般
的
な

物
体
の
１
０
０
０
種
類
の
画
像
認
識
に

お
い
て
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
の
モ

バ
イ
ル
端
末
を
使
っ
て
、
わ
ず
か
０
・

03
秒
で
高
速
に
認
識
で
き
る
技
術
を
開

発
し
ま
し
た
。
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ

技
術
を
用
い
て
、
ス
マ
ホ
上
で
膨
大
な

画
像
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
認
識
す
る
シ

ス
テ
ム
は
世
界
初
だ
そ
う
で
す
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
通
常
、
膨
大

な
計
算
が
必
要
で
す
が
、
高
速
化
の
工

夫
と
メ
モ
リ
ー
使
用
量
の
節
約
に
よ

り
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
処
理
を
実
現
し
た

の
で
す
。

最
近
で
は
、
ス
マ
ホ
上
で
動
画
を
撮

影
し
な
が
ら
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
画
像

の
ス
タ
イ
ル（
色
彩
や
タ
ッ
チ
）を
変
換

で
き
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
し

ま
し
た
。
例
え
ば
、
画
像
全
体
や
特
定

の
部
分
だ
け
を
、
ピ
カ
ソ
や
ゴ
ッ
ホ
の

よ
う
な
画
風
に
即
時
に
変
え
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
こ
れ
は
独
自
の
技
術
で
計

算
量
を
減
ら
し
た
こ
と
で
、
初
め
て
複

数
の
ス
タ
イ
ル
変
換
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム

で
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
ほ
か
、

画
像
の
質
感
の
変
換
な
ど
も
で
き
る
よ

う
に
な
っ
て
い
ま
す
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高
精
度
の
領
域
分
割
も

さ
ら
に
進
ん
で
、画
像
の
領
域
を「
分

割
す
る
」
研
究
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
画
像
認
識
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
人

間
を
超
え
た
と
い
っ
て
も
、
そ
れ
は
ま

だ
限
定
的
な
課
題
に
と
ど
ま
り
ま
す
。

高
精
度
な
領
域
分
割
は
今
な
お
人
間
だ

け
が
な
せ
る
技
で
す
が
、
柳
井
研
究
室

で
は
、
こ
の
作
業
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

行
わ
せ
る
研
究
に
乗
り
出
し
ま
し
た
。

例
え
ば
、
馬
と
人
が
一
緒
に
写
っ
て

い
る
１
枚
の
画
像
が
あ
っ
た
と
し
ま

す
。
そ
こ
で
、
事
前
に「
こ
の
画
像
の

中
に
は
馬
と
人
が
い
る
」
と
い
う
情
報

を
与
え
た
と
す
る
と
、
約
70
％
と
い
う

実
用
上
十
分
な
精
度
で
馬
と
人
が
存
在

し
て
い
る
場
所
を
そ
れ
ぞ
れ
特
定
で
き

ま
し
た
。
事
前
に
情
報
を
与
え
な
か
っ

た
場
合
で
も
、
50
％
程
度
の
精
度
で
特

定
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
世
界
ト
ッ
プ
級

の
性
能
で
す
。
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ

の
適
用
に
よ
り
、
精
度
が
約
２
倍
に
向

上
し
た
そ
う
で
す
。

カ
ロ
リ
ー
推
定
ア
プ
リ
や
車
載
ナ

ビ
な
ど
に
応
用

こ
う
し
た
高
性
能
な
画
像
の
認
識
、

分
割
技
術
を
使
っ
た
応
用
シ
ス
テ
ム
も

開
発
し
て
い
ま
す
。
代
表
的
な
も
の

は
、企
業
と
共
同
で
開
発
し
た『
１
０
１

種
類
の
食
事
認
識
ア
プ
リ
』
で
す
。
食

堂
な
ど
で
毎
日
の
食
事
メ
ニ
ュ
ー
を
ス

マ
ホ
で
撮
影
す
る
だ
け
で
、
個
々
の
料

理
を
認
識
し
、
そ
の
場
で
摂
取
カ
ロ

リ
ー
ま
で
推
定
し
て
く
れ
る
優
れ
モ
ノ

で
す
。
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
高
速
処
理
な

が
ら
、
93
・
５
％（
候
補
を
５
個
挙
げ

て
そ
の
中
で
正
解
す
る
確
率
）
の
精
度

を
達
成
し
て
い
ま
す
。
最
近
で
は
、
料

理
に
使
う
食
材
や
調
味
料
の
情
報
も
同

時
に
学
習
さ
せ
る
こ
と
で
、
カ
ロ
リ
ー

の
推
定
精
度
を
さ
ら
に
高
め
ま
し
た
。

ほ
か
に
も
、
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
で
撮

影
し
た
画
像
を
全
地
球
測
位
シ
ス
テ
ム

（
Ｇ
Ｐ
Ｓ
）
の
位
置
情
報
に
よ
っ
て
管

理
し
、
自
動
で
旅
行
ア
ル
バ
ム
な
ど
を

作
成
す
る
シ
ス
テ
ム
や
、
テ
レ
ビ
映
像

を
自
動
で
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
、
特
定

の
シ
ー
ン
を
自
動
で
検
出
す
る
シ
ス
テ

ム
な
ど
を
手
が
け
て
い
ま
す
。
車
載
カ

メ
ラ
の
映
像
か
ら
道
路
標
識
を
認
識
す

る
こ
と
で
、
車
を
運
転
し
な
が
ら
行
き

先
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
確
認
で
き
る
ナ

ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
も
可
能
で
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
に
情
報
を
収
集

画
像
認
識
に
は
膨
大
な
デ
ー
タ
が
不

可
欠
な
た
め
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
や
フ
ェ
イ

ス
ブ
ッ
ク
な
ど
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ

ア
を
含
め
た
ウ
ェ
ブ
上
か
ら
、
大
量
の

画
像
や
映
像
を
ど
の
よ
う
に
効
率
良
く

集
め
る
か
と
い
っ
た「
マ
イ
ニ
ン
グ
技

術
」
も
一
大
テ
ー
マ
で
す
。
１
０
０
０

種
類
の
画
像
認
識
を
行
う
に
は
、
１
種

類
当
た
り
１
０
０
０
枚
の
画
像
の
登
録

が
必
要
と
し
て
、
単
純
に
１
０
０
０
枚

×
１
０
０
０
種
類
＝
１
０
０
万
枚
の
画

像
が
必
要
で
す
。

柳
井
研
究
室
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

よ
る
自
動
分
類
に
加
え
て
、「
最
後
は

や
は
り“
人
力
”が
要
」だ
と
し
て
、
世

界
中
に
仕
事
を
発
注
し
て
よ
り
安
価
な

報
酬
で
作
業
者
を
集
め
る「
ク
ラ
ウ
ド

ソ
ー
シ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
」
と
い
う
仕
組

み
を
積
極
的
に
活
用
し
て
い
る
そ
う
で

す
。
さ
す
が
、
世
界
で
日
々
発
信
さ
れ

る
生
き
た
情
報
を
扱
う
分
野
だ
け
あ
っ

て
、
そ
の
規
模
、
手
法
も
グ
ロ
ー
バ
ル

で
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

動画を撮りながら、同時にスタイル変換ができる

入力画像　　　　　途中結果　　　　最終分割画像　　正解分割画像	

質感のスタイル変換	

ボールを石のような質感に変える

領域分割結果の例

食事認識アプリの表示例


