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レ
ジ
リ
エ
ン
ト
な

　
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
目
指
す

横
川
研
究
室

２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル（
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
実
質
ゼ

ロ
）
の
実
現
に
向
け
て
、
国
内
で
は
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
主
力
電
源
に
す

る
た
め
の
研
究
開
発
が
活
発
に
進
め
ら

れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
は
、
太
陽
光
や

風
力
、
水
力
と
い
っ
た
種
類
や
量
、
変

動
特
性
の
異
な
る
さ
ま
ざ
ま
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
を
い
か
に
統
合
し
、
効
果
的
に

活
用
す
る
か
が
大
き
な
課
題
に
な
っ
て

い
ま
す
。

多
摩
３
大
学
で
Ｅ
Ｌ
Ｓ
Ｉ
、
実
践

研
究
に
取
り
組
む

横
川
慎
二
教
授
は
、
こ
の
課
題
を
解

決
す
る
た
め
に
、「
大
小
の
発
電
や
需

要
を
事
業
組
織
が
集
中
的
に
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
す
る
従
来
の
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ

ド
か
ら
、
個
人
や
地
域
が〝
地
産
地
消
〞

で
推
進
す
る『
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
型
エ

ネ
ル
ギ
ー
社
会
』
へ
の
転
換
が
進
む
だ

ろ
う
」と
考
え
て
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
社

会
の
構
築
に
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ

な
が
っ
た
小
規
模
の
自
立
分
散
型
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
公
正
か
つ
適
切
に
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
す
る
こ
と
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

そ
の
た
め
に
電
気
通
信
大
学
、
東
京
農

工
大
学
、
東
京
外
国
語
大
学
の「
多
摩

３
大
学
」
は
共
同
で
、
自
立
分
散
型
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
す
る
た
め

の
倫
理
・
法
・
社
会
的

課
題（
Ｅ
Ｌ
Ｓ
Ｉ
）を
整

理
し
、
実
践
的
な
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
個
人
や

地
域
間
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
を
さ

ま
ざ
ま
な
環
境
下
で
有

効
に
機
能
さ
せ
る
た
め

に
、
災
害
に
よ
る
突
発

的
な
環
境
の
変
化
や
世

界
経
済
の
変
動
を
前
提

に
し
た
、
安
定
で
レ
ジ

リ
エ
ン
ト
な（
復
元
力

の
あ
る
）
シ
ス
テ
ム
の

設
計
や
そ
の
実
装
方
法

を
提
案
し
、
政
策
と
し

て
提
言
す
る
こ
と
を
目

指
し
て
い
ま
す
。
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
は
、

イ
ン
フ
ラ
が
整
備
さ
れ
て
い
な
い
グ

ロ
ー
バ
ル
サ
ウ
ス
が
主
な
発
展
の
舞
台

と
な
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
こ
と
か

ら
、
こ
う
し
た
国
々
と
も
連
携
し
て
い

く
予
定
で
す
。

円
筒
形
太
陽
電
池
の
実
装
と
検
証

そ
の
一
つ
の
取
り
組
み
と
し
て
、
横

川
教
授
が
セ
ン
タ
ー
長
を
務
め
る
電
通

大
ｉ‒

パ
ワ
ー
ド
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
シ
ス

テ
ム
研
究
セ
ン
タ
ー（i-PER

C

）で
は
、

軽
量
で
あ
ら
ゆ
る
方
向
か
ら
の
光
を
発

電
に
使
え
る「
円
筒
形
太
陽
電
池
」を
用

い
た
都
市
型
壁
面
発
電
シ
ス
テ
ム
を
他

大
学
や
企
業
、
地
方
自
治
体
と
と
も
に

開
発
し
、
学
内
に
実
装
し
て
そ
の
有
効

性
を
検
証
し
て
い
ま
す
。

円
筒
形
太
陽
電
池
は
、
細
長
い
透
明

横川 慎二
Shinji YOKOGAWA
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れ
ば
、
常
に
健
全
な
状
態
で
シ
ス
テ
ム

を
継
続
的
に
使
い
続
け
ら
れ
る
可
用
性

（
ア
ベ
イ
ラ
ビ
リ
テ
ィ
）
を
担
保
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

シ
ス
テ
ム
全
体
の
品
質
を
保
証
す
る

そ
の
ほ
か
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
省

電
力
化
の
鍵
と
な
る
半
導
体
メ
モ
リ
や

先
端
半
導
体
、
ま
た
電
気
自
動
車（
Ｅ

Ｖ
）
や
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

（
Ｐ
Ｈ
Ｅ
Ｖ
）
の
駆
動
力
を
支
え
る
炭

化
ケ
イ
素（
Ｓ
ｉ
Ｃ
）パ
ワ
ー
デ
バ
イ
ス

の
信
頼
性
を
高
め
る
研
究
な
ど
も
進
め

て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
横
川
教
授
は
個
々
の

デ
バ
イ
ス
や
シ
ス
テ
ム
の
信
頼
性
、
安

全
性
を
高
め
な
が
ら
シ
ス
テ
ム
全
体
の

品
質
を
保
証
し
、
さ
ら
に
レ
ジ
リ
エ
ン

ス
の
評
価
や
設
計
ま
で
行
う
こ
と
を
目

指
し
て
い
ま
す
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
レ
ジ

リ
エ
ン
ス
の
確
保
こ
そ
が
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の
構
築
に

向
け
た
大
き
な
鍵
と
な
る
の
で
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

管
に
太
陽
電
池
の
発
電
シ
ー
ト
を
丸
め

て
挿
入
し
、
封
止
し
た
も
の
で
、
蛍
光

灯
の
よ
う
な
円
筒
形
を
し
て
い
る
の
が

特
徴
で
す
。
こ
れ
を
複
数
並
べ
て
す
だ

れ
状
の
太
陽
電
池
モ
ジ
ュ
ー
ル
に
す
る

こ
と
で
、
風
圧
を
受
け
に
く
く
、
日
よ

け
に
も
な
る
と
い
う
特
性
を
持
っ
て
い

ま
す
。

こ
の
円
筒
形
太
陽
電
池
モ
ジ
ュ
ー
ル

と
蓄
電
池
を
組
み
合
わ
せ
た
創
電
と
蓄

電
の
機
能
に
加
え
て
、
電
力
の
消
費
量

の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
と
位
置
情
報
の
把
握

を
情
報
通
信
技
術（
Ｉ
Ｃ
Ｔ
）を
用
い
て

行
う
可
搬
式
の
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
ま

し
た
。
円
筒
形
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム

で
創
電
し
た
電
力
を
、
住
宅
街
で
開
催

す
る「
ｅ-

ス
ポ
ー
ツ
」の
体
験
イ
ベ
ン

ト
用
電
源
と
し
て
使
う
実
証
実
験
な
ど

も
行
っ
て
い
ま
す
。

横
川
教
授
は「
場
所
を
選
ば
ず
に
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
え
る
ほ
か
、

平
時
だ
け
で
な
く
、
災
害
時
の
非
常
用

電
源
と
し
て
も
活
用
で
き
る
」
と
そ
の

利
点
に
つ
い
て
強
調
し
ま
す
。
現
在
、

建
物
の
壁
面
に
円
筒
形
太
陽
電
池
を
大

規
模
に
設
置
す
る
な
ど
し
て
実
証
実
験

を
行
っ
て
お
り
、
通
常
の
太
陽
光
パ
ネ

ル
を
設
置
す
る
平
地
が
限
ら
れ
る
都
市

部
に
お
け
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

活
用
の
可
能
性
を
広
げ
て
い
く
考
え
で

す
。

ス
マ
ホ
な
ど
の
バ
ッ
テ
リ
ー
残
量

を
推
測

も
っ
と
も
、
横
川
教
授
が
扱
う
の
は

太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
だ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
自
立
分
散
化
が
進
ん
だ
エ
ネ

ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
に
は
、
リ
チ
ウ
ム
イ

オ
ン
二
次
電
池
に
代
表
さ
れ
る
蓄
電
池

や
、
キ
ャ
パ
シ
タ
、
新
規
パ
ワ
ー
デ
バ

イ
ス
な
ど
、
数
多
く
の
デ
バ
イ
ス
が
使

わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
デ
バ
イ
ス

を
用
い
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ

ム
全
体
の
状
態
の
変
化
を
、
オ

ン
ラ
イ
ン
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ

る
時
系
列
解
析
や
機
械
学
習
、

深
層
学
習
を
使
っ
て
精
度
よ
く

予
測
・
評
価
し
、
寿
命
予
測
や

保
全
方
策
を
決
定
す
る
方
法
な

ど
も
研
究
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

や
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
、
蓄
電
池

な
ど
を
シ
ス
テ
ム
に
接
続
し
た

瞬
間
に
、
バ
ッ
テ
リ
ー
の
残
量

や
健
全
性
な
ど
を
推
測
す
る
技

術
も
開
発
し
ま
し
た
。
こ
れ
に

よ
っ
て
シ
ス
テ
ム
全
体
の
電
力

を
動
的
に
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
で
き

円筒形太陽光発電システムにおける創電、蓄電の状況を可視化できる）


