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ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
P
C
タ
ブ
レ
ッ

ト
の
小
さ
な
画
面
で
文
字
を
入
力
す
る

際
、
そ
の
作
業
が
煩
わ
し
い
と
感
じ
る

こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
端
末
が
ど

ん
ど
ん
小
さ
く
な
っ
て
も
、
文
字
の
入

力
に
関
し
て
は
い
ま
だ
に
従
来
の
パ
ソ

コ
ン
の
キ
ー
ボ
ー
ド
の
入
力
方
式
を
引

き
ず
っ
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。

視
線
入
力
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
に
基

づ
く
入
力
方
式
を
研
究
し
て
い
る
板
倉

直
明
教
授
は
、
現
在
、
ス
マ
ホ
に
も
使

え
る
よ
う
な
視
線
を
使
っ
た
入
力
イ
ン

タ
フ
ェ
ー
ス
を
開
発
中
で
す
。
ス
マ
ホ

に
内
蔵
さ
れ
て
い
る
自
撮
り
用
の
イ
ン

カ
メ
ラ
で
顔
を
撮
影
し
な
が
ら
、「
目

の
動
き
」
に
よ
っ
て
非
接
触
で
文
字
を

入
力
す
る
と
い
う
新
し
い
方
法
で
す
。

視
線
入
力
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
と
言
え

ば
、
従
来
は
画
面
上
に
文
字
を
表
示
し

て
入
力
し
た
い
文
字
を
じ
っ
と
見
つ
め

る「
E
y
e
g
a
z
e（
注
視
）入
力
」

方
式
の
研
究
が
主
流
で
し
た
。
し
か

し
、
こ
の
方
法
は
文
字
そ
の
も
の
を
見

て
入
力
す
る
た
め
に
、
画
面
を
あ
る
程

度
大
き
く
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
ま

た
、
注
視
位
置
を
測
定
す
る
高
価
な
装

置
を
使
う
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。

「
チ
ラ
ッ
と
見
」
で
簡
単
入
力

こ
れ
に
対
し
て
、
板
倉
教
授
が
開
発

し
た「
E
y
e
g
l
a
n
c
e（
チ

ラ
ッ
と
見
）入
力
」方
式
は
、
画
面
の
四

隅
を
一
瞬
見
る
だ
け
で
簡
単
に
入
力
で

き
ま
す
。
四
隅
を
チ
ラ
ッ
と（
０
・
５
秒

以
内
）、
ま
た
は
長
め
に（
１
秒
程
度
）

見
る
こ
と
で
合
計
８
選
択
の
入
力
が
可

能
で
す
。
こ
の
８
選
択
を
２
回
繰
り
返

せ
ば
64
通
り
の
文
字
を
入
力
で
き
ま

す
。
入
力
方
法
を
指
示
す
る
文
字
プ

レ
ー
ト
は
小
さ
く
て
よ
く
、
ス
マ
ホ
な

ど
の
小
型
画
面
に
表
示
し
て
も
ス
ペ
ー

ス
を
取
り
ま
せ
ん
。
認
識
率
が
約
９
割

と
高
い
の
も
特
徴
で
す
。

現
状
で
は
、
顔
の
正
面
が
カ
メ
ラ
に

映
ら
な
い
と
認
識
し
に
く
か
っ
た
り
、

手
ぶ
れ
の
補
正
機
能
が
十
分
で
な
か
っ

た
り
と
い
っ
た
画
像
処
理
上
の
課
題
が

あ
り
ま
す
が
、
内
蔵
カ
メ
ラ
の
性
能
も

向
上
し
つ
つ
あ
り
、
ス
マ
ホ
の
ア
プ
リ

と
し
て
実
用
化
で
き
る
段
階
に
来
て
い

ま
す
。

指
や
手
首
の
動
作
で
も

も
っ
と
も
８
選
択
肢
で
十
分
な
ら
、

視
線
入
力
以
外
の
手
法
も
可
能
で
は
な

い
か
。
こ
う
し
た
発
想
か
ら
続
い
て
開

発
し
た
の
が
、
現
在
の
ス
マ
ホ
で
も
使

わ
れ
て
い
る
、
指
先
で
軽
く
は
じ
く
｢

フ
リ
ッ
ク
入
力
｣
と
、
手
首
動
作
入
力

の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
で
す
。
四
つ
の
文

字
プ
レ
ー
ト
か
ら
上
下
２
方
向
を
選
択

で
き
る
フ
リ
ッ
ク
入
力
を
２
回
繰
り
返

す
と
８
選
択
肢
が
可
能
に
な
り
、
こ
れ

を
２
回
続
け
る
と
64
文
字
か
ら
１
文
字

を
選
び
取
れ
ま
す
。

ま
た
、
指
で
触
れ
ず
に
手
首
を
使
っ

て
振
る
だ
け
で
も
入
力
で
き
ま
す
。
視

線
入
力
と
同
じ
要
領
で
、
ス
マ
ホ
を
短

く
、
あ
る
い
は
長
め
に
傾
け
て
、
四
隅

の
選
択
を
２
回
繰
り
返
す
だ
け
で
よ
い

の
で
す
。
画
面
中
央
に
ボ
ー
ル
を
表
示

し
て
お
け
ば
、
ボ
ー
ル
を
こ
ろ
が
す
よ

う
な
イ
メ
ー
ジ
で
、
そ
の
方
向
に
あ
る

文
字
な
ど
を
直
感
的
に
入
力
で
き
る
で

し
ょ
う
。「
見
る
」「
触
る
」「
振
る
」の
３

「
見
る
」「
触
る
」「
振
る
」

ス
マ
ホ
向
け
入
力
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
の
開
発

板
倉
研
究
室

オークション研究の概念図

板倉 直明
Naoaki ITAKURA
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方
式
か
ら
好
き
な
方
法
で
入
力
で
き
る

汎
用
的
な
デ
ザ
イ
ン
に
す
る
こ
と
も
で

き
、
ス
マ
ホ
だ
け
で
な
く
ス
マ
ー
ト

ウ
ォ
ッ
チ
な
ど
の
超
小
型
端
末
に
も
使

え
ま
す
。

従
来
、
特
に
日
本
で
は
、
複
雑
か
つ

高
性
能
な
方
向
に
技
術
が
進
化
し
て
い

く
傾
向
が
あ
り
ま
し
た
が
、
板
倉
教
授

は「
そ
の
多
く
は
オ
ー
バ
ー
ス
ペ
ッ
ク

（
過
剰
性
能
）
で
あ
り
、『
人
間
に
と
っ

て
の
使
い
や
す
さ
』
と
い
う
視
点
が
抜

け
落
ち
て
い
る
」
と
指
摘
し
ま
す
。
板

倉
教
授
が
開
発
し
よ
う
と
し
て
い
る
の

は
、
簡
易
か
つ
低
コ
ス
ト
で
実
用
可
能

な
技
術
で
あ
り
、
普
及
す
れ
ば
、
ス
タ

ン
ダ
ー
ド
が
一
気
に
塗
り
替
わ
る
可
能

性
を
秘
め
て
い
ま
す
。
次
代
の
デ
バ
イ

ス
の
進
化
は
、
こ
の
よ
う
な
テ
キ
ス
ト

入
力
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
の
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
と
同
時
に
起
こ
る
の
か
も
知
れ

ま
せ
ん
。

２
秒
で
入
力
で
き
る
脳
波
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス

さ
ら
に
板
倉
教
授
は
、
筋
萎
縮
性
側

索
硬
化
症（
A
L
S
）患
者
な
ど
、
手
足

だ
け
で
な
く
眼
球
も
動
か
せ
な
く
な
っ

た
ユ
ー
ザ
ー
向
け
に
、
脳
波
に
よ
っ
て

入
力
す
る
脳
波
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
も
研

究
し
て
い
ま
す
。
後
頭
部
に
電
極
を
つ

け
て
、
脳
の
視
覚
野
か
ら
出
て
く
る
視

覚
誘
発
脳
波
を
測
定
し
、
ユ
ー
ザ
ー
が

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
の
ど
の
場
所
を
見
て
い

る
の
か
を
判
定
す
る
こ
の
方
式
で
は
、

画
面
上
に
ど
の
よ
う
な
点
灯
パ
タ
ー
ン

を
映
し
出
す
の
か
が
鍵
に
な
り
ま
す
。

通
常
の
視
覚
誘
発
脳
波
研
究
で
は
、

点
灯
間
隔
が
一
定
の
点
滅
パ
タ
ー
ン
を

使
用
す
る
の
が
一
般
的
で
す
が
、
板
倉

教
授
は
、
点
灯
間
隔
を
変
動
さ
せ
た
独

自
の
点
滅
パ
タ
ー
ン
を
見
せ
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
特
徴
的
な
視
覚
誘
発
脳
波
を

検
出
し
、
わ
ず
か
２
秒
以
内
に
８
選
択

の
入
力
を
可
能
に
し
ま
し
た
。
よ
く
知

ら
れ
る
ブ
レ
イ
ン
・
マ
シ
ン
・
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス（
B
M
I
）は
、
外
部
か
ら
指

示
さ
れ
た
時
に
入
力
す
る
た
め
、
主
体

的
に
操
作
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん

が
、
開
発
手
法
は
入
力
し
た
い
対
象
が

あ
る
場
所
の
点
滅
パ
タ
ー
ン
を
見
る
だ

け
で
入
力
で
き
る
た
め
、
自
分
の
タ
イ

ミ
ン
グ
で
操
作
で
き
ま
す
。

筋
電
位
の
測
定
や
信
号
機
開
発
も

こ
の
ほ
か
、
運
動
時
な
ど
筋
線
維
が

収
縮
す
る
際
に
観
測
さ
れ
る
活
動
電
位

（
筋
電
位
）
を
16
チ
ャ
ン
ネ
ル
で
計
測

し
、
そ
の
伝
播
波
を
解
析
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
運
動
後
の
筋
肉
の
性
質
の
変

化
を
自
動
で
マ
ッ
プ
表
示
で
き
る
イ
ン

タ
フ
ェ
ー
ス
な
ど
も
開
発
し
て
い
ま

す
。
ア
ス
リ
ー
ト
の
体
作
り
や
、
ジ
ム

の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
な
ど
に
導
入
で
き
る

と
板
倉
教
授
は
期
待
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
信
号
機
メ
ー
カ
ー
と
長
年
取

り
組
ん
で
き
た
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス
を
考
慮
し
た
信
号
機
開
発
で

も
、
現
行
の「
押
し
ボ
タ
ン
式
」に
代
わ

る
、「
見
つ
め
る
だ
け
で
変
わ
る
」新
開

発
の
歩
行
者
用
の
信
号
機
シ
ス
テ
ム
が

実
用
化
の
一
歩
手
前
ま
で
来
て
い
ま

す
。

常
識
を
疑
い
、人
間
に
寄
り
添
う〝
使

え
る
〞
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
を
追
究
す
る

―
―
。
板
倉
教
授
は
こ
う
し
た
姿
勢
で

研
究
に
取
り
組
み
、
開
発
し
た
技
術
の

大
半
は
特
許
を
取
得
せ
ず
に
オ
ー
プ
ン

に
し
て
い
る
そ
う
で
す
。
そ
れ
は「
新

し
い
技
術
の
可
能
性
を
世
の
中
に
示
す

こ
と
が
大
学
の
使
命
だ
」
と
考
え
て
い

る
か
ら
で
す
。【

取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

(a) 10%MVC30sec
25.2 /s

(b) 10%MVC30sec
19.6 /s

(c) 40%MVC10sec
103 /s

(d) 40%MVC10sec
185.2 /s

脳波入力インタフェースの仕組み
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触
覚
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
で
世
界
を〝
遊
び
場
〞に
変
え
る

梶
本
研
究
室

タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
を
た
た
く
と
、
表
面

が
木
の
よ
う
な
触
感
に
な
っ
た
り
、
あ

る
時
は
ゴ
ム
に
な
っ
た
り
、
は
た
ま
た

金
属
に
な
っ
た
り
―
―
。
梶
本
裕
之
准

教
授
は
、
そ
ん
な
触
覚
イ
ン
タ
フ
ェ
ー

ス
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

「
触
覚
」
と
は
文
字
通
り
、
モ
ノ
に
触

れ
た
時
に
起
こ
る
感
覚
で
す
。
視
覚
や

聴
覚
な
ど
に
比
べ
て
、
触
覚
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス
の
開
発
は
難
し
く
、
い
ま
だ

本
格
的
な
普
及
ま
で
に
至
っ
て
い
ま
せ

ん
。
梶
本
准
教
授
は「
リ
ア
リ
テ
ィ
は

多
感
覚
の
統
合
に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
」

と
考
え
て
お
り
、
従
来
の
感
覚
に
触
覚

を
加
え
る
こ
と
で
、
リ
ア
リ
テ
ィ
の
あ

る〝
究
極
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
〞が
完
成
す

る
と
い
い
ま
す
。

タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
は
指
先
や
専
用
ペ
ン

で
画
面
に
触
れ
て
入
力
を
行
う
装
置
で

あ
り
、
入
力
の
し
や
す
さ
と
い
う
観
点

か
ら
見
る
と
ま
だ
課
題
が
あ
り
ま
す
。

触
覚
を
与
え
る
こ
と
で
、
こ
れ
を
改
善

し
よ
う
と
い
う
の
が
梶
本
准
教
授
の
研

究
の
動
機
で
す
。
方
向
性
は
二
つ
あ

り
、
一
つ
は
触
覚
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
も

う
一
つ
は
触
覚
セ
ン
サ
の
開
発
で
す
。

触
覚
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
は
触
感
を
提
示

す
る
装
置
で
す
。
こ
れ
は
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
の
画
面
上
に
１
０
０
個
以
上
の
電
極

を
置
き
、
電
圧
を
か
け
て
直
接
指
に
電

気
刺
激
を
与
え
て
い
ま
す
。
こ
の
時
に

生
じ
る
振
動
感
覚
を
う
ま
く
制
御
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
木
や
ゴ
ム
、
ア
ル
ミ

ニ
ウ
ム
の
三
つ
の
感
覚
の
違
い
を
作
り

出
し
ま
し
た
。
弦
の
感
触
な
ど
も
出
せ

る
と
い
い
、
例
え
ば
、
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

上
で
も
琴
の
よ
う
な
楽
器
を
臨
場
感
を

持
っ
て
弾
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
梶
本

准
教
授
は「
こ
れ
ら
の
触
覚
を
与
え
る

こ
と
で
操
作
性
が
劇
的
に
変
わ
る
こ
と

は
な
い
け
れ
ど
も
、
リ
ア
リ
テ
ィ
は
か

な
り
向
上
し
て
き
た
」
と
み
て
い
ま

す
。一

方
、
触
覚
セ
ン
サ
は
、
触
感
を
提

示
す
る
た
め
に
ユ
ー
ザ
の
動
作
を
計
測

す
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。
梶
本
研
究
室
で

は
、
高
速
応
答
を
特
徴
と
す
る
シ
ス
テ

ム
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
触
覚
セ
ン
サ

を
取
り
付
け
た
ス
テ
ィ
ッ
ク
で
タ
ッ
チ

パ
ネ
ル
を
た
た
く
と
、
た
た
い
た
瞬
間

に
振
動
子
が
振
動
し
て
木
や
ゴ
ム
、
ア

ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
感
触
を
伝
え
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

普
通
の
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
は
、
接
触
し

て
か
ら
計
測
結
果
が
触
覚
に
反
映
さ
れ

る
ま
で
に
１
０
０
ミ
リ
秒
程
度
か
か
り

ま
す
が
、
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
ス
テ
ィ
ッ

ク
の
た
た
く
前
の
動
き
を
計
測
し
て
接

触
の
瞬
間
を
予
測
す
る
た
め
、
た
た
い

た
と「
同
時
に
」触
覚
を
与
え
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
タ
ッ
チ

パ
ネ
ル
自
体
の
材
質
感
を
瞬
間
的
に
変

梶本 裕之
Hiroyuki KAJIMOTO

タッチパネル上の透明電極マトリクスを用いた触覚呈示

超高応答タッチパネルと振動呈示を用いた材質感の呈示
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え
ら
れ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
ほ
か
に
も
、
梶
本
准
教
授
は
多

様
な
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
を
作
っ
て
い
ま

す
。
視
覚
障
害
者
向
け
の
感
覚
代
行
装

置
と
し
て
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
カ

メ
ラ
を
使
っ
て
周
辺
環
境
を
撮
影
し
、

画
像
処
理
を
行
い
、
電
気
触
覚
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
に
変
換
す
る
シ
ス
テ
ム
を
作
製

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
視
覚
を
触
覚
に

変
換
す
る
装
置
で
す
。
最
近
で
は
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
カ
メ
ラ
が
３
Ｄ
化
し

つ
つ
あ
り
、
奥
行
き
方
向
の
遠
近
感
ま

で
与
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い

ま
す
。

実
用
化
が
近
い
の
が
、「
ハ
ン
ガ
ー

反
射
」
の
研
究
で
す
。
こ
れ
は
、
頭
に

ハ
ン
ガ
ー
を
か
け
る
と
、
錯
覚
現
象
に

よ
っ
て
、
頭
が
自
分
の
意
志
と
は
関
係

な
く
自
然
に
回
っ
て
し
ま
う
現
象
で

す
。
こ
れ
と
同
等
の
機
能
を
持
つ
装
置

を
開
発
し
、
病
気
で
首
が
傾
い
て
し
ま

う
痙け

い
せ
い
し
ゃ
け
い

性
斜
頸
の
患
者
に
使
っ
て
も
ら
う

た
め
、
病
院
と
共
同
研
究
を
進
め
て
い

ま
す
。

遊
び
心
が
あ
ふ
れ
て
い
る
の
も
梶
本

研
究
室
の
特
徴
で
す
。
ハ
ン
ド
ル
を
回

す
と
鉛
筆
を
削
っ
た
よ
う
な
振
動
が
伝

わ
る「
バ
ー
チ
ャ
ル
鉛
筆
削
り
」や
、
ト

ク
ト
ク
と
注
い
で
い
る
感
じ
が
出
せ
る

「
バ
ー
チ
ャ
ル
と
っ
く
り
」、
遠
隔
地
に

い
る
人
の
手
の
ひ
ら
を
く
す
ぐ
っ
て
い

る
よ
う
な
感
覚
を
与
え
ら
れ
る
装
置
、

無
限
に
上
昇
す
る
よ
う
な
感
覚
を
与
え

た
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
な
ど
、
こ
こ
で
は
全

て
は
紹
介
し
き
れ
ま
せ
ん
。
研
究
内
容

は
頻
繁
に
更
新
し
て
い
る
の
で
、
最
新

の
成
果
に
つ
い
て
は
研
究
室
の
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
を
ぜ
ひ
ご
覧
く
だ
さ
い
。

触
覚
を
与
え
る
箇
所
は
手
の
ひ
ら
や

指
先
だ
け
で
な
く
、
腕
全
体
や
全
身
に

ま
で
広
げ
て
い
ま
す
。
関
節
に
振
動
子

を
つ
け
て
ギ
シ
ギ
シ
す
る
感
覚
を
与
え

れ
ば
、
自
分
が
ま
さ
に
ロ
ボ
ッ
ト
の
よ

う
に
歩
い
て
し
ま
い
ま
す
。
梶
本
准
教

授
に
よ
れ
ば
、「
自
分
の
身
体
全
体
を

キ
ャ
ン
バ
ス
に
す
れ
ば
、〝
変
身
す
る

こ
と
も
可
能
〞」な
の
で
す
。

さ
ら
に
進
む
と
、
自
分
の
身
体
を
内

側
か
ら
変
え
る
拡
張
現
実

（A
ugm
ented R

eality

：
Ａ
Ｒ
）の
世

界
が
あ
り
ま
す
。
身
体
の
変
身
だ
け
で

は
な
く
、
心
ま
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き

る
の
で
す
。
例
え
ば
、
わ
れ
わ
れ
人
間

は
驚
く
と
毛
が
逆
立
つ
こ
と
を
経
験
的

に
知
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
皮
膚
の

知
覚
器
官
に
高
電
圧
源
を
置
い
て
こ
の

状
態
を
人
工
的
に
作
り
出
し
、
そ
の
上

で
そ
の
人
を
驚
か
せ
る
と
、
実
際
に
発

汗
量
が
増
え
て「
び
っ
く
り
量
」が
増
幅

す
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
普
通
の

状
態
で
驚
か
せ
た
場
合
に
比
べ
て
、
よ

り
驚
き
が
増
す
よ
う
に
心
を
制
御
で
き

た
と
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ

の
ほ
か
、
自
分
の
か
す
か
な
笑
い
を
周

り
に
伝
え
る
と
、
自

分
の
笑
い
も
そ
れ
に

つ
ら
れ
て
増
幅
す
る

よ
う
な
楽
し
い
装
置

も
作
っ
て
い
ま
す
。

梶
本
准
教
授
は
こ

う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な

装
置
を
提
案
し
て
い

ま
す
。
共
通
す
る
の

は
、
一
見
す
る
と
お

も
ち
ゃ
の
よ
う
な
簡

易
な
装
置
と
、
人
間

の
錯
覚
現
象
と
を
組

み
合
わ
せ
て
い
る
こ

と
で
す
。
誰
で
も
使
え
る〝
魔
法
の
よ

う
な
小
箱
〞
を
作
り
た
い
の
だ
そ
う
で

す
。
人
間
の
機
能
や
体
力
を
維
持
向
上

す
る
福
祉
的
な
用
途
だ
け
に
と
ど
ま
ら

ず
、「
世
の
中
を
楽
し
い『
遊
び
場
』
に

す
る
た
め
の
手
段
を
た
く
さ
ん
提
供
す

る
こ
と
」
が
、
梶
本
准
教
授
の
研
究
の

ミ
ッ
シ
ョ
ン
な
の
で
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】手のひら全体に触覚提示を与える世界一高密度な装置

ハンガー反射を用いた痙性斜頸への臨床応用

擬似透過的状況を用いたくすぐり感の伝送
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「
精
密
」で
は
な
く
、「
正
確
」な
判
断
を
導
く
多
次
元
フ
ァ
ジ
ィ

西
野（
順
）研
究
室

「
フ
ァ
ジ
ィ（
曖
昧
な
）」
と
い
う
言
葉

を
聞
く
と
、
今
で
は
懐
か
し
い
と
感
じ

る
人
が
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
人
間

の
思
考
や
行
動
に
あ
る「
曖
昧
さ
」を
取

り
入
れ
た
フ
ァ
ジ
ィ
技
術
は
、

１
９
６
０
年
代
に
登
場
し
、
80
年
代
後

半
に
は
地
下
鉄
や
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
の
運

転
制
御
な
ど
に
応
用
さ
れ
ま
し
た
。
90

年
代
に
な
る
と
、「
フ
ァ
ジ
ィ
家
電
」の

ブ
ー
ム
に
火
が
つ
き
、
絶
妙
な
火
加
減

で
炊
き
あ
げ
る
フ
ァ
ジ
ィ
炊
飯
器
や
、

洗
濯
物
の
量
や
汚
れ
の
度
合
い
か
ら
洗

濯
時
間
を
決
め
る
フ
ァ
ジ
ィ
洗
濯
機
な

ど
が
発
売
さ
れ
て
話
題
を
集
め
ま
し

た
。

Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
が
追
い
風

そ
の
後
、
フ
ァ
ジ
ィ
と
い
う
言
葉
は

あ
ま
り
耳
に
し
な
く
な
り
ま
し
た
が
、

技
術
自
体
が
廃
れ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
経
済
産
業
省
の
情
報
処
理
推
進

機
構（
Ｉ
Ｐ
Ａ
）認
定
の〝
天
才
プ
ロ
グ

ラ
マ
ー
〞
の
称
号
を
持
つ
西
野
順
二
助

教
は
、
フ
ァ
ジ
ィ
一
筋
に
25
年
以
上
も

研
究
を
続
け
て
き
ま
し
た
。
さ
ま
ざ
ま

な
問
題
を
大
局
的
か
つ
正
確
に
と
ら

え
、
人
間
の
よ
う
に
柔
軟
に
モ
ノ
を
考

え
ら
れ
る
機
械
は
、
む
し
ろ
こ
れ
か
ら

よ
り
必
要
と
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。
昨
今

の
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）ブ
ー
ム
で
改
め
て

見
直
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
も
と
も
と

フ
ァ
ジ
ィ
は
古
く
か
ら
Ａ
Ｉ
の
一
翼
を

担
う
技
術
だ
っ
た
の
で
す
。

フ
ァ
ジ
ィ
理
論
の
本
質
は
、「
精
密

に
は
と
ら
え
き
れ
な
い
実
世
界
を
、
よ

り
正
確
に
モ
デ
ル
化
す
る
こ
と
」
だ
と

西
野
助
教
は
考
え
て
い
ま
す
。
最
近
で

は
、
世
の
中
の
さ
ま
ざ
ま
な
事
象
の
数

理
的
な
解
析
が
進
み
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
計
算
能
力
が
飛
躍
的
に
向
上
し
た
こ

と
も
あ
っ
て
、
そ
れ
ま
で
困
難
だ
っ
た

問
題
が
数
理
モ
デ
ル
に
置
き
換
え
ら
れ

解
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

飛
行
機
と
鳥

し
か
し
、
我
々
の
住
む
世
界
す
べ
て

を
、
こ
の
よ
う
な
精
密
な
数
式
で
表
す

こ
と
は
到
底
不
可
能
で
す
。
複
雑
な
要

素
が
絡
み
合
う
現
実
の
世
界
を
忠
実
に

表
現
し
よ
う
と
す
れ
ば
、
必
ず
あ
る
程

度
の「
曖
昧
さ
」を
含
む
で
し
ょ
う
。
そ

の
曖
昧
さ
を
取
り
除
か
ず
に
、
き
ち
ん

と
考
慮
し
て
表
す
こ
と
こ
そ
が「
正

確
」だ
と
言
え
る
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
、

フ
ァ
ジ
ィ
理
論
が
威
力
を
発
揮
す
る
の

で
す
。

空
を
飛
ぶ「
飛
行
機
」と「
鳥
」の
違
い

を
例
に
挙
げ
て
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

近
年
、
囲
碁
や
将
棋
で
人
間
に
勝
つ
Ａ

Ｉ
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は

「
あ
る
問
題
を
解
く
た
め
の
知
能
を
実

現
す
る
」
と
い
う
目
的
で
開
発
さ
れ
ま

し
た
。
言
っ
て
み
れ
ば
、
こ
れ
は
空
を

飛
ぶ
知
能
、
す
な
わ
ち
飛
行
機
を
開
発

す
る
こ
と
に
似
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
対

し
て
、「
鳥
の
羽
ば
た
き
を
再
現
し
よ

う
と
す
る
」
の
が
フ
ァ
ジ
ィ
技
術
で
あ

り
、
人
の
行
為
を
ま
ね
す
る
知
能
の
実

現
が
そ
の
目
的
で
す
。「
空
を
飛
ぶ
知

能
を
作
る
」
と
い
う
同
じ
目
標
を
掲
げ

て
い
て
も
、
そ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
は
全
く

異
な
る
の
で
す
。

多
次
元
の『
こ
の
へ
ん
フ
ァ
ジ
ィ
』

西
野
助
教
が
進
め
て
い
る
の
は
、
日

本
唯
一
と
も
い
え
る「
多
次
元
フ
ァ

ジ
ィ
」の
研
究
で
す
。従
来
の
フ
ァ
ジ
ィ

研
究
は
、
１
次
元（
１
変
数
）
の
フ
ァ

ジ
ィ
集
合
だ
け
を
扱
っ
て
い
ま
し
た
。

そ
こ
で
例
え
ば
、「
暑
い
」と
い
う
感
覚

的
で
曖
昧
な
状
況
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

判
断
さ
せ
る
た
め
に
、「
温
度
」だ
け
で

西野 順二
Junji NISHINO

ファジィ集合
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な
く
、「
湿
度
」や「
風
速
」な
ど
複
数
の

次
元
を
入
力
し
て
求
め
よ
う
と
す
る
の

が
多
次
元
フ
ァ
ジ
ィ
の
考
え
方
で
す
。

こ
の
多
次
元
フ
ァ
ジ
ィ
に
よ
る
制
御
手

法
を
、
西
野
助
教
は『
こ
の
へ
ん
フ
ァ

ジ
ィ
』と
名
付
け
て
い
ま
す
。

多
次
元
フ
ァ
ジ
ィ
の
応
用
と
し
て
、

真
っ
先
に
考
え
ら
れ
る
の
が
ロ
ボ
ッ
ト

で
す
。
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
は

多
変
数
シ
ス
テ
ム
の
代
表
で
あ
り
、「
ロ

ボ
ッ
ト
が
転
ば
な
い
ギ
リ
ギ
リ
の
領
域

（
フ
ァ
ジ
ィ
集
合
）」
で
動
か
す
と
い
っ

た
よ
う
に
、
多
次
元
フ
ァ
ジ
ィ
を
有
効

的
に
利
用
で
き
ま
す
。

ミ
ニ
四
駆
Ａ
Ｉ
が
応
用
を
開
く

ま
た
、
西
野
助
教
は〝
世
界
一
安
い

ロ
ボ
ッ
ト
〞
の
実
現
を
目
指
し
、
動
力

付
き
自
動
車
模
型「
ミ
ニ
四
駆
」に
Ａ
Ｉ

を
載
せ
た
小
型
で
高
速
な
四
輪
ロ
ボ
ッ

ト
を
開
発
し
ま
し
た
。
市
販
の
安
い
プ

ロ
セ
ッ
サ
ー
を
使
っ
て
１
０
０
０
円
程

度
で
ロ
ボ
ッ
ト
を
作
り
、
多
少
の
不
具

合
が
あ
っ
て
も
、
Ａ
Ｉ
で
学
習
さ
せ
る

こ
と
で
う
ま
く
制
御
し
ま
す
。
フ
ァ

ジ
ィ
理
論
を
使
っ
た
こ
う
し
た
操
縦
技

術
は
、
将
来
、
自
動
運
転
車
な
ど
に
も

活
用
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

最
近
で
は
、
企
業
と
ミ
ニ
四
駆
向
け

の
専
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
ボ
ー
ド
を
開

発
し
ま
し
た
。
ロ
ボ
ッ
ト
の〝
知
能
〞に

当
た
る
こ
の
ボ
ー
ド
を
ミ
ニ
四
駆
に
搭

載
す
れ
ば
、
誰
で
も「
ミ
ニ
四
駆
Ａ
Ｉ
」

を
走
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
時
速

20
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
走
る
ミ
ニ
四
駆

は
、
実
寸
大
の
車
で
言
え
ば
、
時
速

３
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
速
さ
に
相
当

し
ま
す
。
高
速
に
移
動
し
、
か
つ
壁
な

ど
に
激
突
し
て
も
壊
れ
な
い「
過
酷
な

環
境
」
で
、
自
律
的
に
動
く
安
価
で
賢

い
小
型
ロ
ボ
ッ
ト
が
実
現
す
れ
ば
、
将

来
、
衣
服
や
靴
な
ど
身
近
な
と
こ
ろ
に

Ａ
Ｉ
を
導
入
す
る
上
で
必
ず
役
立
つ
で

し
ょ
う
。

ス
ピ
ー
ド
や
ブ
レ
ー
キ
の
か
け
方
、

カ
ー
ブ
を
曲
が
る
技
術
な
ど
、
ミ
ニ
四

駆
Ａ
Ｉ
は
１
台
１
台
、
異
な
る
個
性
を

持
っ
て
い
ま
す
。
Ａ
Ｉ
に
は
、
こ
う
し

た
個
体
差
を
吸
収
し
て
均
一
に
す
る
役

目
を
与
え
る
の
で
は
な
く
、
個
性
を
伸

ば
す
学
習
を
行
わ
せ
る
の
だ
そ
う
で

す
。
西
野
助
教
は
、「
今
後
は
こ
れ
ま

で
の
画
一
的
な
大
量
生
産
か
ら
、
Ａ
Ｉ

を
駆
使
し
た
モ
ノ
の〝
個
性
化
〞
へ
と

ニ
ー
ズ
が
シ
フ
ト
し
て
い
く
だ
ろ
う
」

と
み
て
い
ま
す
。

フ
ァ
ジ
ィ
と
は
〝
人
間
ら
し
さ
〞

そ
の
ほ
か
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
サ
ッ

カ
ー
の
競
技
会「
ロ
ボ
カ
ッ
プ
」に
向
け

た
チ
ー
ム
編
成（
46
次
元
フ
ァ
ジ
ィ
を

採
用
）や
、「
覚
醒
度
」や「
緊
張
度
」に

よ
っ
て
選
手
の
心
理
状
態
を
推
測
し
た

上
で
、
野
球
観
戦
を
楽
し
む
心
理
戦
の

情
報
提
示
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
開
発
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、
技
能
の
伝
承
に
向
け

て
、
弓
道
の
技
を
フ
ァ
ジ
ィ
集
合
で
表

し
て
、
総
合
的
な
知
識
を
獲
得
す
る
研

究
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

多
彩
な
ゲ
ー
ム
に
も
応
用
で
き
ま

す
。
ト
ラ
ン
プ
の
ゲ
ー
ム「
大だ

い

貧ひ
ん

民み
ん

」

に
お
い
て
、
他
人
の
手
に
依
存
せ
ず
、

最
短
で
手
札
を
さ
ば
け
る
最
善
の
手
順

を
フ
ァ
ジ
ィ
理
論
に
よ
っ
て
割
り
出
し

ま
し
た
。
対
戦
相
手
の
強
さ
を
自
動
で

認
識
し
、
そ
れ
に
合
わ
せ
て
適
度
に
負

け
て
く
れ
る「〝
接
待
〞ぷ
よ
ぷ
よ
」な
ど

も
考
案
し
て
い
ま
す
。
人
間
と
同
様
の

「
や
わ
ら
か
い
」
情
報
処
理
を
行
う

フ
ァ
ジ
ィ
理
論
を
採
用
す
る
こ
と
で
、

機
械
を
よ
り
賢
く
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
っ
た
の
で
す
。

フ
ァ
ジ
ィ
と
は
、〝
人
間
ら
し
さ
〞と

言
い
換
え
て
も
よ
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
人
間
が
曖
昧
で
あ
る
以
上
、
機
械

が
人
間
に
近
づ
く
た
め
に
は
、
フ
ァ

ジ
ィ
を
使
い
こ
な
す
必
要
が
あ
り
ま

す
。
あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
に
Ａ
Ｉ
が
搭
載
さ

れ
る
将
来
に
向
け
て
、
西
野
助
教
は

「
フ
ァ
ジ
ィ
技
術
は
す
べ
て
の
産
業
に

と
っ
て
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
有
用
に
な

る
か
も
し
れ
な
い
」
と
考
え
て
い
ま

す
。ま

た
、
最
近
で
は
Ａ
Ｉ
の
専
門
家
と

し
て
、
哲
学
や
法
律
、
経
済
学
の
専
門

家
と「
Ａ
Ｉ
を
搭
載
し
た
自
律
機
械
」が

起
こ
し
た
問
題
の
責
任
に
つ
い
て
考
え

る
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
を
進
め
て

い
ま
す
。
日
本
の
歴
史
的
、
文
化
的
背

景
か
ら
Ａ
Ｉ
を
社
会
的
に
位
置
づ
け
た

上
で
、
例
え
ば
、
自
動
運
転
車
の
事
故

や
、
Ａ
Ｉ
が
作
曲
し
た
曲
の
盗
作
と

い
っ
た
問
題
が
起
き
た
際
に
、
人
間
が

納
得
す
る
責
任
追
及
の
あ
り
方
を
模
索

す
る
も
の
で
す
。
そ
こ
で
は
、「
人
間

と
は
何
か
」
と
い
う
哲
学
的
な
考
察
を

も
必
要
と
し
て
い
ま
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

ロボット行動

ミニ四駆ＡＩ

2017年開催の「ミニ四駆ＡＩ大会」の様子

サッカーの曖昧な状態評価
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自
在
に
動
く
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア（
人
工
毛
）と
、
新
世
代
ス
ポ
ー
ツ
の
追
究

野
嶋
研
究
室

「
毛
」は
、
生
物
学
に
お
い
て「
生
物
体

の
表
面
か
ら
突
出
し
た
糸
状
の
構
造

物
」
と
定
義
さ
れ
て
い
ま
す
。
人
間
の

髪
の
毛
や
鳥
の
羽
毛
、
植
物
の
毛
茸
、

獣
毛
な
ど
、
毛
は
人
工
物
に
は
存
在
し

な
い
生
物
特
有
の
も
の
で
す
。

だ
か
ら
こ
そ
、
人
工
物
で
毛
を
再
現

す
る
こ
と
に
は
大
き
な
意
味
が
あ
り
ま

す
。野
嶋
琢
也
准
教
授
は
、毛
を
モ
チ
ー

フ
に
し
た
柔
ら
か
い
毛
状
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス（
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
）を
研
究
し

て
い
ま
す
。
毛
に
は「
柔
軟
で
親
し
み

や
す
く
、
触
れ
た
時
に
独
特
の
温
か
さ

を
感
じ
る
」
と
い
う
魅
力
が
あ
り
ま

す
。

生
き
物
の
よ
う
に
動
く
毛
状
イ
ン

タ
フ
ェ
ー
ス

開
発
し
た
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
の
一
つ

は
、
草
の
よ
う
に
サ
ワ
サ
ワ
と
動
く
80

本
の
細
い
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ（
駆
動
装

置
）
の
集
合
体
で
す
。
ｉ
Ｐ
ａ
ｄ
な
ど

の
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
そ
の
下
に
置

き
、映
像
を
流
す
と
、各
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ
が
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
挙
動
を
示
し
ま

す
。温

め
る
と
形
が
変
わ
る
ワ
イ
ヤ
状
の

形
状
記
憶
合
金
に
チ
ュ
ー
ブ
を
か
ぶ

せ
、
こ
の
チ
ュ
ー
ブ
の
下
に
、
光
に
反

応
す
る
光
セ
ン
サ
と
小
型
の
駆
動
回
路

を
内
蔵
さ
せ
ま
す
。
端
末
に
流
す
映
像

の
シ
ー
ン
な
ど
に
よ
っ
て
光
の
強
度
が

変
わ
り
、
80
本
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
が

こ
れ
に
連
動
し
て
思
い
思
い
に
動
く
た

め
、
全
体
を
眺
め
る
と
、
ま
る
で
生
き

物
が
動
い
て
い
る
か
の
よ
う
に
見
え
る

か
ら
不
思
議
で
す
。

ネ
コ
の
し
っ
ぽ
を
ま
ね
た
ア
ク
チ
ュ

エ
ー
タ
な
ど
も
開
発
し
て
い
ま
す
。
こ

れ
も
同
様
に
、
形
状
記
憶
合
金
を
毛
で

覆
っ
て
光
セ
ン
サ
を
内
蔵
さ
せ
て
お

り
、
な
で
る
と
し
っ
ぽ
が
動
き
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ア
ク
セ
サ
リ
の
ほ

か
、
怒
る
と
毛
が
逆
立
つ
ペ
ッ
ト
ロ

ボ
ッ
ト
の
毛
皮
な
ど
に
使
え
そ
う
で

す
。

教
育
へ
の
応
用
や
イ
ベ
ン
ト
演
出

な
ど
も

そ
の
愛
ら
し
い
動
き
か
ら
、
こ
う
し

た
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
を
教
育
に
活
用
す
る

野嶋 琢也
Takuya NOJIMA

草のように動くスマートヘア

猫のしっぽのように動くスマートヘア
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取
り
組
み
も
始
め
ま
し
た
。
理
工
系
に

進
学
す
る
女
子
生
徒
が
少
な
い
こ
と
に

対
し
、「
小
学
校
の
学
習
指
導
要
領
に

沿
っ
た
形
で
、
女
子
を
よ
り
意
識
し
た

理
科
教
育
が
行
え
な
い
か
」
と
い
う
の

が
野
嶋
准
教
授
の
問
題
意
識
で
す
。「
電

気
の
通
り
道
」
と
い
う
基
本
的
な
理
科

の
授
業
で
、
一
般
的
な
豆
電
球
で
は
な

く
、
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
を
用
い
る
こ
と

で
、
子
ど
も
の
興
味
・
関
心
を
よ
り
引

き
出
す
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
の
毛
の
密
度
は
簡
単

に
増
や
せ
ま
す
。
数
千
本
、
数
万
本
の

ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
で
も
大
型
デ
ィ
ス
プ

レ
イ
が
１
台
あ
れ
ば
動
き
を
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
で
き
ま
す
。
イ
ベ
ン
ト
の
演
出

な
ど
に
適
し
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。「
例
え
ば
、〝
動
く
壁
〞や〝
動
く
じ
ゅ

う
た
ん
〞
な
ど
、
ス
ケ
ー
ラ
ビ
リ
テ
ィ

（
拡
張
性
）に
よ
っ
て
、
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク

に
躍
動
す
る
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
を
作

り
、
新
た
な
価
値
を
作
り
出
し
た
い
」

と
野
嶋
准
教
授
は
考
え
て
い
ま
す
。

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と

し
て
の
宇
宙
服

最
近
は
さ
ら
に
進
ん
で
、
女
子
美
術

大
学
と
共
同
で
、
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
を
取

り
入
れ
た
宇
宙
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
の
研
究

も
手
が
け
て
い
ま
す
。「
30
年
後
に
宇

宙
旅
行
が
身
近
に
な
っ
た
と
き
に
、
ど

ん
な
衣
服
が
求
め
ら
れ
る
か
」
と
い
う

観
点
か
ら
研
究
し
て
い
る
の
で
す
。

無
重
力
状
態
に
な
っ
て
、
ま
ず
乗
り

越
え
る
べ
き
壁
が「
宇
宙
酔
い
」
で
す
。

そ
こ
で
、
体
に
セ
ン
サ
ー
を
装
着
し
て

心
拍
や
胃
電
図
を
と
り
、そ
こ
か
ら〝
酔

い
の
兆
候
〞
を
と
ら
え
、
こ
れ
に
よ
っ

て
衣
服
の
襟
や
袖
の
飾
り
を
光
ら
せ
た

り
、
色
を
変
え
た
り
す
る
宇
宙
服（
ス

ペ
ー
ス
・
ク
ロ
ー
ズ
）
の
デ
ザ
イ
ン
を

考
案
し
ま
し
た
。

「
服
で
表
現
す
る
こ
と
に
よ
り
、
周
り

の
人
が
体
調
の
変
化
に
気
づ
き
、
気
遣

え
る
、
そ
ん
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
ツ
ー
ル
が
で
き
た
ら
」
と
野
嶋
准
教

授
は
展
望
し
て
い
ま
す
。

ス
ポ
ー
ツ
と
ゲ
ー
ム
を
融
合
し
、

価
値
を
提
供
す
る

一
方
、
野
嶋
准
教
授
の
研
究
の
も
う

一
つ
の
柱
は
、
ス
ポ
ー
ツ
と
ゲ
ー
ム
と

の
融
合
で
す
。
最
近
、
非
接
触
で
口
と

舌
の
動
き
を
検
出
す
る
装
置
を
開
発

し
、
口こ

う
く
う腔

動
作
が
鈍
る
高
齢
者
な
ど
を

想
定
し
た
口
腔
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
用
ゲ
ー

ム『
ス
カ
ッ
チ
ュ
』
を
開
発
し
ま
し
た
。

舌
を
左
右
に
振
る
と
ラ
ケ
ッ
ト
が
動

き
、口
を
す
ぼ
め
る
と
球
が
打
て
、に
っ

こ
り
ほ
ほ
笑
む
と
初
期
位
置
に
取
り
ま

す
。
子
ど
も
か
ら
お
年
寄
り
ま
で
楽
し

め
る
よ
う
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
を
し
て
い

ま
す
。

ま
た
、
ど
ん
な
相
手
と
で
も
対
等
な

試
合
が
で
き
る
ド
ッ
ジ
ボ
ー
ル
の
対
戦

法
も
開
発
し
ま
し
た
。
各
プ
レ
ー
ヤ
に

攻
撃
力
や
防
御
力
、
体
力（
ヒ
ッ
ト
ポ

イ
ン
ト
）
な
ど
の
概
念
を
導
入
し
、
個

人
の
身
体
能
力
に
合
わ
せ
て
自
由
に
設

定
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

例
え
ば
、
力
の
強
い
人
は
攻
撃
力
を

「
低
め
」に
、
弱
い
人
は「
高
め
」に
設
定

す
れ
ば
、
双
方
の
チ
ー
ム
力
を
拮
抗
さ

せ
ら
れ
ま
す
。
プ
レ
ー
ヤ
は
セ
ン
サ
を

内
蔵
し
た
専
用
の
ヘ
ル
メ
ッ
ト
を
か
ぶ

り
、
ボ
ー
ル
を
頭
上
に
掲
げ
る
と
ボ
ー

ル
が
認
識
さ
れ
ま
す
。
ボ
ー
ル
に
一
度

当
た
っ
て
も
ア
ウ
ト
に
な
ら
ず
、
ヒ
ッ

ト
ポ
イ
ン
ト
が
ゼ
ロ
に
な
る
と
ア
ウ
ト

に
な
る
と
い
う
ル
ー
ル
で
す
。

〝
勝
負
の
世
界
〞
で
あ
る
ス
ポ
ー
ツ
に

こ
の
よ
う
な「
平
等
を
促
す
概
念
」を
持

ち
込
む
こ
と
に
は
違
和
感
が
あ
る
か
も

知
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
野
嶋
准
教
授

は「
ス
ポ
ー
ツ
は
ど
う
し
て
も
身
体
能

力
が
強
調
さ
れ
て
し
ま
う
が
、
個
人
の

持
ち
味
を
生
か
し
た
チ
ー
ム
を
編
成
す

れ
ば
、
ス
ポ
ー
ツ
の
可
能
性
や
世
代
を

超
え
た
楽
し
み
方
が
広
が
る
の
で
は
な

い
か
」と
考
え
て
い
ま
す
。

野
嶋
准
教
授
は
、
人
間
と
シ
ス
テ
ム

を
一
体
化
し
て
増
強
す
る
、
い
わ
ゆ
る

「
オ
ー
グ
メ
ン
テ
ッ
ド
・
ヒ
ュ
ー
マ
ン

（
人
間
強
化
）」
時
代
の
新
し
い
ス
ポ
ー

ツ
の
あ
り
方
を
追
究
し
て
い
る
の
で

す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

女子美大と共同製作したスペース・クローズ
写真提供：女子美術大学

新しいドッジボール対戦法の試み

開発した口腔トレーニング用ゲーム「スカッチュ」

ワークショップでのスマートヘアを活用した授業
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「
空
中
映
像
」と「
質
感
の
デ
ザ
イ
ン
」で
表
現
の
世
界
を
変
え
る

小
泉
研
究
室

懐
中
時
計
で
パ
ッ
と
空
間
を
照
ら
す

と
フ
ッ
と
お
化
け
が
現
れ
る
―
―
。

小
泉
直
也
助
教
は
、
一
世
を
風ふ

う
び靡

し
た

ゲ
ー
ム
ソ
フ
ト『
妖
怪
ウ
ォ
ッ
チ
』の
世

界
観
を
再
現
し
た
空
中
映
像
シ
ス
テ
ム

（Passive M
idair D

isplay

）
を
手
が

け
、
こ
の
成
果
が
評
価
さ
れ
て
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
に
関

す
る
国
際
学
会
で
表
彰
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
は
人
間
の
動
き
に
連
動
す
る
形

で
、
立
体
映
像
が
現
実
の
空
間
に
映
し

出
さ
れ
る
と
い
う
仕
組
み
で
す
。

実
空
間
に
映
像
を
提
示

こ
の
よ
う
な「
空
中
像
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
」
を
研
究
す
る
小
泉
助
教
は
、
Ｖ
Ｒ

（
仮
想
現
実
感
）
／
Ａ
Ｒ（
拡
張
現
実

感
）
分
野
の
中
で
も
、
特
に
実
空
間
に

映
像
を
提
示
す
る
こ
と
で
、
人
間
と
情

報
と
を
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン（
相
互
作

用
）
さ
せ
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま

す
。
メ
ガ
ネ
や
ヘ
ッ
ド
・
マ
ウ
ン
ト
・

デ
ィ
ス
プ
レ
ー（
Ｈ
Ｍ
Ｄ
）を
装
着
し
て

立
体
映
像
を
見
る
従
来
の
没
入
型
の
シ

ス
テ
ム
に
対
し
て
、
小
泉
助
教
は「
公

園
や
ホ
ー
ル
な
ど
公
共
空
間
に
映
像
を

映
し
て
多
く
の
人
に
見
て
触
れ
て
楽
し

ん
で
も
ら
い
た
い
」
と
考
え
て
い
ま

す
。冒

頭
のPassive M

idair D
isplay

は
、
鏡
が
た
く
さ
ん
並
ん
だ
構
造
を
持

つ
再
帰
透
過
型
素
子
と
呼
ば
れ
る
最
新

の
光
学
素
子
を
使
っ
て
、「
実
像
鏡
式
」

で
空
中
像
を
提
示
し
て
い
ま
す
。
ジ
オ

ラ
マ
の
よ
う
な
博
物
館
の
展
示
な
ど
に

使
う「
ハ
ー
フ
ミ
ラ
ー
方
式
」は
、
ガ
ラ

ス
の
壁
の
奥
に
像
を
映
し
て
い
ま
す

が
、
実
像
鏡
式
は
ガ
ラ
ス
の
手
前
に
像

を
映
し
出
せ
る
た
め
、
よ
り
現
実
感
の

あ
る
立
体
映
像
が
得
ら
れ
、
映
像
の
あ

る
場
所
に
手
を
出
し
て
触
る
よ
う
な
こ

と
も
可
能
で
す
。

日
常
空
間
に
映
像
を
ポ
ン
と
表
示
で

き
、
実
物
と
映
像
と
を
共
存
さ
せ
ら
れ

る
こ
と
か
ら
、「
モ
ノ
の
存
在
感
」と
同

じ
よ
う
な
存
在
感
を「
情
報
」に
も
与
え

ら
れ
ま
す
。
光
学
装
置
だ
け
で
構
成

し
、
検
出
器
な
ど
を
用
い
て
い
な
い
た

め
、「
光
を
照
ら
す
」と
い
う
ユ
ー
ザ
ー

の
行
動
に
す
ぐ
反
応
し
て
映
像
を
投
影

で
き
ま
す
。
ま
た
、「
人
間
の
視
覚
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
考
慮
し
、
空
中
映
像
を

よ
り
魅
力
的
に
み
せ
る
た
め
の
イ
ン
タ

ラ
ク
シ
ョ
ン
技
術
も
工
夫
し
て
い
る
」

そ
う
で
す
。

作
品
の
展
示
も
積
極
的
に

こ
の
ほ
か
に
も
、
カ
ー
ド
の
動
き
に

同
期
し
て
立
体
映
像
を
空
中
に
表
示
す

る
シ
ス
テ
ム（EnchanTable

）な
ど
も

開
発
し
て
い
ま
す
。
タ
ッ
チ
ス
ク
リ
ー

ン
の
上
に
置
い
た
カ
ー
ド
を
動
か
す

小泉 直也
Naoya KOIZUMI

後ろの壁側にお化けの立体映像が現れた様子

机の上に空中像を映し出す
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と
、
カ
ー
ド
の
位
置
を
即
座
に
認
識
で

き
る
た
め
、
こ
れ
を
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

と
し
て
使
え
ば
、
ス
ク
リ
ー
ン
の
上
方

に
好
き
な
空
中
像
を
自
在
に
映
し
出
せ

ま
す
。
カ
ー
ド
を
使
っ
た
ゲ
ー
ム
の
可

能
性
が
広
が
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

小
泉
助
教
は
実
験
室
で
は
な
く
、
日

常
空
間
に
映
像
を
映
し
出
す
こ
と
に
意

味
が
あ
る
と
考
え
て
お
り
、
作
品
の
展

示
も
活
発
に
行
っ
て
い
ま
す
。
例
え

ば
、
日
本
科
学
未
来
館
で
催
し
た『
ジ

キ
ル
と
ハ
イ
ド
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
』

展
で
は
、〝
透
明
人
間
〞を
体
験
で
き
る

光
学
迷
彩
の
シ
ス
テ
ム（
光
学
迷
彩

２
・
０
）
を
披
露
し
ま
し
た
。「
実
験
で

デ
ジ
タ
ル
＋
モ
ノ
づ
く
り

一
方
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
デ
ー
タ

を
基
に
素
材
を
加
工
し
た
り
造
形
し
た

り
す
る
、
デ
ジ
タ
ル
と
モ
ノ
づ
く
り
を

融
合
し
た「
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
」
の
研
究
に
も
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
や
レ
ー
ザ
加
工

機
と
い
っ
た
形
状
の
デ
ザ
イ
ン
技
術
の

普
及
な
ど
を
背
景
に
し
て
、
昨
今
、
デ

ジ
タ
ル
デ
ー
タ
か
ら
手
軽
に
形
を
作
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
モ
ノ
づ
く
り

に
新
風
が
巻
き
起
こ
っ
て
い
ま
す
。

小
泉
助
教
は
、
温
度
に
よ
っ
て
色
が

変
わ
る
フ
リ
ク
シ
ョ
ン
イ
ン
キ
を
使
っ

て
、
モ
ノ
の
表
面
に
自
由
に
文
字
や
絵

を
描
け
る
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
。
イ

ン
キ
を
塗
っ
た
製
品
や
服
、
靴
な
ど
に

加
熱
用
の
レ
ー
ザ
で
模
様
を
描
い
た

り
、
ま
た
、
ヒ
ー
タ
ー
を
搭
載
し
た
ロ

ボ
ッ
ト
を
使
っ
て
、
壁
や
建
物
な
ど
大

型
の
物
に
自
在
に
ペ
イ
ン
テ
ィ
ン
グ
し

た
り
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

使
用
後
は
冷
却
ス
プ
レ
ー
や
冷
凍
庫

な
ど
で
冷
や
す
と
、
描
い
た
も
の
を
消

せ
る
の
が
こ
の
素
材
の
特
徴
で
す
。
最

近
は
よ
り
多
く
の
色
を
出
せ
る
よ
う
に

な
り
、「
服
な
ど
を
そ
の
日
の
気
分
に

合
わ
せ
て
デ
ザ
イ
ン
し
た
り
、
広
告
の

新
し
い
表
現
方
法
と
し
て
使
え
る
か
も

し
れ
な
い
」
と
小
泉
助
教
は
期
待
し
て

い
ま
す
。
空
中
映
像
と
質
感
の
デ
ザ
イ

ン
。
こ
れ
ら
は
、
デ
ジ
タ
ル
表
現
の
あ

り
方
を
根
底
か
ら
覆
す
大
き
な
可
能
性

を
秘
め
て
い
ま
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

は
分
か
ら
な
か
っ
た
こ
と
が
見
え
て
く

る
の
が
展
示
の
面
白
さ
で
あ
り
、
実
際

に
体
験
し
て
く
れ
た
人
の
感
想
や
提
案

な
ど
が
、
次
の
研
究
へ
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
に
な
る
」
と
小
泉
助
教
は
い
い

ま
す
。

指を動かすと空中像が変化する

質感デザインのイメージ
(図提供：共同研究者Dr. Daniel Saakes氏)

携帯電話の漆塗りのケースに模様を描いた様子
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Ｖ
Ｒ
空
間
で「
手
」を
使
う

広
田
研
究
室

近
年
、
Ｖ
Ｒ（
仮
想
現
実
感
）技
術
が

再
び
ブ
ー
ム
を
迎
え
て
い
ま
す
。
現
在

で
は
、
頭
部
に
装
着
す
る
ヘ
ッ
ド
・
マ

ウ
ン
ト
・
デ
ィ
ス
プ
レ
ー（
Ｈ
Ｍ
Ｄ
）を

使
っ
た
視
覚
的
な
Ｖ
Ｒ
の
提
示
手
法
が

そ
の
開
発
の
中
心
に
な
っ
て
い
ま
す

が
、
広
田
光
一
教
授
に
よ
れ
ば
、「
Ｖ

Ｒ
の
概
念
が
提
案
さ
れ
た
20
年
ほ
ど
前

は
、『
手
を
使
う
』こ
と
が
当
然
の
よ
う

に
想
定
さ
れ
て
い
た
」そ
う
で
す
。

広
田
教
授
は
、
現
状
で
は
実
用
性
に

課
題
が
あ
る
こ
の「
Ｖ
Ｒ
空
間
に
お
け

る
手
を
使
っ
た
操
作
」
の
実
現
を
目
指

し
て
い
ま
す
。
現
実
と
同
じ
よ
う
に
手

を
使
う
こ
と
の
で
き
る
Ｖ
Ｒ
空
間
の
構

築
を
目
標
と
し
、
特
に
、「
手
を
つ
く

る
」「
手
を
測
る
」「
手
で
触
る
」「
手
を
使

う
」
と
い
う
四
つ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
で
研

究
を
進
め
て
い
ま
す
。

手
を
高
精
度
に
計
測

ま
ず
は
手
を「
つ
く
る
」、
す
な
わ

ち
、
手
を
モ
デ
ル
化
す
る
こ
と
が
そ
の

前
提
と
な
り
ま
す
が
、
モ
デ
ル
を
つ
く

る
た
め
に
は
、
手
を「
測
る
」こ
と
が
必

要
で
す
。
広
田
教
授
は
、
骨
と
密
着
し

て
い
る
こ
と
か
ら
、
最
も
安
定
的
に
手

の
動
き
を
測
れ
る
手
の
爪
と
、
手
の
甲

の
計
６
カ
所
に
磁
気
セ
ン
サ
を
貼
り
付

け
て
手
を
計
測
し
ま
し
た
。

セ
ン
サ
に
よ
っ
て
、
手
の
位
置
と
姿

勢
が
分
か
る
た
め
、
こ
れ
に
よ
っ
て
手

の
骨
全
体
の
曲
げ
角
を
推
定
で
き
ま

す
。
広
田
教
授
が
提
案
し
た
こ
の
手
法

は
、
平
均
誤
差
が
２
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
以

内
と
小
さ
く
、
従
来
の
手
に
は
め
る
グ

ロ
ー
ブ
型
の
セ
ン
サ
よ
り
高
い
精
度
で

手
の
形
状
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
計
測
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

モ
デ
ル
化
す
る

こ
の
手
を「
測
る
」
技
術
を
基
に
し

て
、
広
田
教
授
は
、
手
の
柔
ら
か
い
皮

膚
の
変
形
ま
で
考
慮
で
き
る
柔
軟
な
手

モ
デ
ル
の
構
築
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
骨
が
皮
膚
に
対
し
て
固
定

の
境
界
条
件
を
持
ち
、
か
つ
皮
膚
と
皮

膚
が
触
れ
る
物
体
と
の
接
触
力
を
計
算

で
き
る
手
モ
デ
ル
が
完
成
し
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
し
て
、
物
を
持
っ
た
り

触
れ
た
り
し
た
時
の
皮
膚
の
変
形
を
、

初
め
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
Ｖ
Ｒ
空
間
上

で
精
度
良
く
表
現
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
こ
れ
が
手
を「
つ
く
る
」技
術

で
す
。
広
田
教
授
は
、「『
Ｖ
Ｒ
画
像
と

し
て
の
手
』
に
皮
膚
の
シ
ワ
や
く
ぼ
み

ま
で
表
現
す
る
こ
と
は
、見
た
目
の〝
そ

れ
ら
し
さ
〞
だ
け
で
な
く
、
物
体
の
操

作
に
も
重
要
だ
」
と
と
ら
え
て
い
ま

す
。

　

手
を「
測
る
」技
術
に
は
、
ユ
ー
ザ

自
身
の
手
を
忠
実
に
再
現
す
る
と
い
う

研
究
も
あ
り
ま
す
。
手
の
ひ
ら
や
指
の

広田 光一
Kouichi HIROTA 

爪にセンサを取り付けた様子

柔らかい皮膚を持つ手モデル

皮膚の変形を落とし込んだ手モデル
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長
さ
な
ど
は
個
人
差
が
あ
り
、
個
人
に

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
さ
れ
た
手
を
Ｖ
Ｒ
空
間

上
に
写
し
出
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
手

モ
デ
ル
の
動
き
の
精
度
も
高
め
ら
れ
ま

す
。
広
田
教
授
は
今
後
、
磁
気
共
鳴
断

層
撮
影
装
置（
Ｍ
Ｒ
Ｉ
）な
ど
の
非
侵
襲

な
計
測
法
を
使
っ
て
手
の
３
次
元
モ
デ

ル
を
つ
く
り
、「
将
来
は
オ
ー
ダ
ー
メ

イ
ド
の
手
モ
デ
ル
を
簡
単
に
作
れ
る
よ

う
に
し
た
い
」と
考
え
て
い
ま
す
。

５
本
の
指
に
各
１
６
個
、
計
８
０
個

の
デ
バ
イ
ス
を
取
り
付
け
、
そ
れ
ぞ
れ

を
独
立
に
制
御
し
ま
す
。
こ
れ
で
、
例

え
ば
Ｖ
Ｒ
空
間
内
で
物
を
つ
か
む
動
作

な
ど
を
行
う
と
、
デ
バ
イ
ス
を
通
じ
て

実
際
に
物
を
触
っ
た
よ
う
な
感
覚
が
手

に
伝
わ
る
仕
組
み
で
す
。
風
船
は
高
密

度
に
配
置
で
き
る
た
め
、
手
の
広
い
領

域
に
触
覚
を
与
え
ら
れ
る
だ
け
で
な

く
、
電
気
刺
激
や
振
動
子
な
ど
の
従
来

手
法
で
は
出
し
に
く
か
っ
た
、「
実
際

の
力
に
近
い〝
押
さ
れ
た
よ
う
な
感

覚
〞を
提
示
で
き
る
」そ
う
で
す
。

こ
の
ほ
か
手
の
代
替
と
し
て
、
足
な

ど
他
の
部
位
に
触
力
覚
を
提
示
す
る
技

術
も
開
発
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
足

な
ど
で
代
わ
り
の
感
覚
を
得
な
が
ら
、

手
は
自
由
に
動
か
す
こ
と
が
で
き
る
と

い
う
点
で
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。

柔
ら
か
い
物
体
を
Ｖ
Ｒ
の
手
で
操

作
す
る

今
後
は
、
手
を「
使
う
」研
究
に
も
発

展
さ
せ
て
い
く
予
定
で
す
。
こ
こ
で
は

応
用
の
ニ
ー
ズ
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な

題
材
が
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
硬
い
物
体

を
つ
か
む
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
柔
ら
か

く
変
形
し
や
す
い
物
体
の
操
作
や
遠
隔

で
の
物
体
操
作
の
補
助
な
ど
も
、
将
来

は
可
能
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

こ
う
し
た
研
究
に
よ
っ
て
、
最
終
的

に
現
実
と
同
じ
よ
う
な
形
で
Ｖ
Ｒ
空
間

の
手
を
自
在
か
つ
巧
緻
に
操
れ
る
よ
う

に
な
れ
ば
、「
人
間
の
能
力
を
よ
り
深

く
理
解
す
る
こ
と
に
つ
な
が
る
」
と
広

田
教
授
は
と
ら
え
て
い
ま
す
。
精
緻
な

手
モ
デ
ル
お
よ
び
そ
の
器
用
な
操
作
性

の
実
現
と
、
手
の
動
作
メ
カ
ニ
ズ
ム
の

解
明
は
、
実
は
、
科
学
に
お
い
て
は
表

裏
一
体
の
テ
ー
マ
に
な
っ
て
い
る
の
で

す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

実
空
間
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す

る
触
力
覚
デ
バ
イ
ス

一
方
、
逆
に
Ｖ
Ｒ
空
間
内
で
の
動
作

や
振
る
舞
い
を
実
空
間
に
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
す
る
た
め
に
は
、
実
空
間
に
お

い
て
、
人
間
の
身
体
に
触
覚
や
力
覚
を

与
え
る
こ
と
が
有
効
で
す
。
こ
れ
が
手

で「
触
る
」
技
術
で
す
。
広
田
教
授
は
、

空
気
圧
に
よ
っ
て
手
指
に
力
を
提
示
す

る
微
小
な
風
船
型
の
触
覚
デ
バ
イ
ス
を

開
発
し
ま
し
た
。

風船型の触覚デバイス

足裏に触力覚を提示する試作装置

右手の５指へ力覚を提示するデバイスなども開発
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メ
タ
フ
ィ
ジ
カ
ル
Ｖ
Ｒ

　
　
　
　

―
―「
知
情
意
」を
動
か
す
Ｖ
Ｒ
技
術
の
開
発

広
田
研
究
室（
櫻
井
特
任
助
教
）

パ
ソ
コ
ン
で
の
作
業
中
、
画
面
に
時

計
が
表
示
さ
れ
て
い
た
ら
、
人
は
ど
う

感
じ
る
で
し
ょ
う
か
。
ま
た
、
そ
の
時

計
が
通
常
よ
り
速
く
時
を
刻
む
も
の
で

あ
っ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
認
知
心

理
学
の
観
点
か
ら
人
工
現
実
感（
Ｖ

Ｒ
）
を
研
究
す
る
櫻
井
翔
特
任
助
教

は
、
最
近
こ
ん
な
研
究
を
し
て
い
ま

す
。

時
計
を
速
く
進
め
る
と
…
？

通
常
の
時
計
の
２
分
の
３
倍
速
で
進

む
時
計
、
つ
ま
り
、
本
来
10
秒
の
と
こ

ろ
を
15
秒
と
し
て
カ
ウ
ン
ト
す
る
時
計

を
パ
ソ
コ
ン
の
画
面
中
央
に
表
示
し
、

被
験
者
に
英
語
の
文
章
を
入
力
す
る
作

業
を
行
わ
せ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
普

通
の
時
計
を
表
示
し
た
場
合
に
比
べ

て
、
文
字
の
入
力
数
が
８
％
増
え
、
作

業
効
率
が
上
が
っ
た
の
で
す
。
反
対

に
、
通
常
の
３
分
の
２
倍
速
と
遅
く
進

む
時
計
を
表
示
し
た
場
合
は
、
入
力
数

が
８
％
減
り
ま
し
た
。

以
上
の
結
果
は
、
時
計
の
進
む
速
さ

が
通
常
と
違
う
こ
と
に
気
づ
い
た
被
験

者
で
も
、
気
づ
か
な
か
っ
た
被
験
者
で

も
変
わ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
す
な
わ

ち
、
時
計
を
違
和
感
の
な
い
程
度
に
速

く
回
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
無
意
識
下
で

人
の
作
業
を
効
率
化
さ
せ
ら
れ
る
こ
と

が
分
か
っ
た
の
で
す
。
ま
た
、
入
力
ミ

ス
の
数
や
主
観
的
な「
疲
労
度
」が
ど
の

条
件
で
も
ほ
ぼ
一
定
だ
っ
た
こ
と
か

ら
、
入
力
数
を
基
に
比
較
す
れ
ば
、
時

計
を
速
く
進
め
る
と
、
作
業
量
だ
け
で

な
く
作
業
の
質
も
向
上
す
る
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。

こ
れ
に
つ
い
て
櫻
井
助
教
は
、「
そ

の
場
に
時
計
を
置
く
だ
け
で
、
意
識
し

て
い
な
く
て
も
、
秒
針
の
テ
ン
ポ
に
人

の
行
動
が
影
響
さ
れ
る
の
で
は
な
い

か
」
と
み
て
い
ま
す
。
一
方
、
秒
針
と

同
じ
速
さ
で
点
滅
す
る
図
形
な
ど
で

は
、
こ
う
し
た
傾
向
は
み
ら
れ
ま
せ
ん

で
し
た
。
こ
れ
は
恐
ら
く
、「
時
計
」が

示
す
時
間
に
基
づ
い
て
、
我
々
が
行
動

を
無
意
識
に
変
え
る
と
い
う
経
験
則
が

あ
る
か
ら
で
し
ょ
う
。

Ｉ
Ａ
か
ら
Ａ
Ｈ
へ

　

こ
の
よ
う
に
、
感
覚
の
変
化（
視

覚
）が
作
業
効
率（
能
力
）に
影
響
を
与

え
る
こ
と
が
分
か
れ
ば
、「
人
間
の
経

験
則
や
思
い
込
み
な
ど
を
う
ま
く
利
用

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
人
間
を
よ
り
賢

く
で
き
る
の
で
は
な
い
か
」
と
櫻
井
助

櫻井 翔
 Sho Sakurai

時計を使って時間感覚を操作する実験
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教
は
考
え
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
Ｖ
Ｒ

技
術
を
使
っ
て
、
人
間
の
心
や
能
力
を

制
御
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
よ
う

と
い
う
の
が
狙
い
で
す
。

例
え
ば
、
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）は
ゼ
ロ

か
ら
知
能
を
作
り
出
す
も
の
で
あ
り
、

そ
こ
に
は
自
律
性
や
正
確
性
が
求
め
ら

れ
ま
す
。
一
方
、
Ｖ
Ｒ
は
も
と
も
と
知

的
能
力
を
広
げ
る「
知
能
増
幅（
Ｉ

Ａ
）」
の
概
念
を
踏
襲
し
た
技
術
で
あ

り
、
対
話
性
や
即
応
性
が
特
徴
で
す
。

ヤ
ー
は
次
第
に「
焦
り
」を
覚
え
、
ゲ
ー

ム
の
難
易
度
が
上
が
っ
た
と
錯
覚
し
た

の
で
す
。
す
な
わ
ち
、「
手
に
汗
を
握

る
」
と
い
う
よ
う
な
状
況
を
Ｖ
Ｒ
で
演

出
し
、
そ
れ
に
よ
っ
て
生
じ
た
身
体
の

変
化（
触
覚
）が
、
焦
り（
情
動
）や
操
作

（
行
動
）
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
を
示

し
ま
し
た
。
こ
う
し
た
こ
と
が
可
能
な

ら
、
行
動
の〝
難
易
度
〞と
い
っ
た
も
の

を
操
作
す
る
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
が
実
現

で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ほ
か
に
も
、
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
通
し

て
見
る
相
手
の
表
情
や
性
別
の
印
象
を

変
え
る
こ
と
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
時
の
情
動
に
変
化
を
起
こ
し
、
互
い

が
発
揮
す
る
創
造
性
の
よ
う
な
能
力
を

向
上
さ
せ
る
こ
と
に
も
成
功
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
食
事
の
際
に
皿
の
大
き
さ

を
変
え
て
満
腹
感
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し

た
り
、Ｖ
Ｒ
空
間
上
に
お
け
る
分
身（
ア

バ
タ
ー
）
の
性
別
を
変
え
る
こ
と
で
現

実
で
は
得
ら
れ
な
い
運
動
能
力
を
獲
得

さ
せ
た
り
と
い
っ
た
研
究
な
ど
も
手
が

け
て
い
ま
す
。

感
情
を
追
体
験
す
る

物
理
的
な
情
報
だ
け
を
扱
う
従
来
の

Ｖ
Ｒ
技
術
で
は
、
人
間
が
認
知
し
て
い

る
世
界
は
再
現
で
き
ま
せ
ん
。
情
報
が

ど
の
よ
う
に
知
覚
さ
れ
る
か
は
記
憶
や

経
験
に
よ
っ
て
変
わ
る
た
め
、
同
じ
情

報
が
与
え
ら
れ
た
場
合
で
も
、
人
に

よ
っ
て
感
じ
方
は
さ
ま
ざ
ま
だ
か
ら
で

す
。
し
か
し
、「
人
間
の
認
知
メ
カ
ニ

ズ
ム
に
基
づ
い
て
、
Ｖ
Ｒ
技
術
に
よ
っ

て
感
覚
や
身
体
の
変
化
を
作
り
出
せ

ば
、
心
や
行
動
を
誘
導
す
る
こ
と
は
で

き
る
」
と
櫻
井
助
教
は
考
え
て
い
ま

す
。「
楽
し
い
か
ら
笑
う
」
の
で
は
な

く
、「
笑
う
か
ら
楽
し
い
」と
言
わ
れ
る

よ
う
に
、
情
動
は
必
ず
し
も
偶
発
的
に

生
じ
る
も
の
で
は
な
い
こ
と
は
分
か
っ

て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、「
楽
し
い
か
ら

笑
う
」
の
で
は
な
く
、「
笑
う
こ
と
で
、

楽
し
さ
を
作
り
出
す
」
こ
と
が
十
分
可

能
な
の
で
す
。

Ｖ
Ｒ
で
心
を
制
御
で
き
る
よ
う
に
な

れ
ば
、
例
え
ば
、
精
神
疾
患
な
ど
の
治

療
に
役
立
て
た
り
、
認
知
を
再
現
す
る

シ
ス
テ
ム
の
開
発
な
ど
に
寄
与
し
た
り

で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
３
６
０
度

の
動
画
が
見
ら
れ
る
Ｖ
Ｒ
空
間
に
没
入

し
、
他
人
の「
行
動
」を
追
体
験
す
る
シ

ス
テ
ム
は
既
に
あ
り
ま
す
が
、
将
来

は
、
行
動
に
加
え
て
、
昔
の
人
な
ど
が

「
感
じ
た
こ
と
」
も
追
体
験
で
き
る
、

〝
感
情
の
タ
イ
ム
マ
シ
ン
〞
の
よ
う
な

も
の
が
登
場
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
の
た
め
に
は
、
技
術
開
発
と
同
時

に
、
そ
の
倫
理
基
盤
の
構
築
も
重
要
な

の
で
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

Ａ
Ｉ
と
は
異
な
り
、
そ
こ
で
は
、
人
と

機
械
の
相
互
作
用（
ヒ
ュ
ー
マ
ン
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
）
が
必

要
な
の
で
す
。

そ
の
先
に
、
五
感
な
ど
の
情
報
を
提

示
し
て
人
間
を
賢
く
す
る「
人
間
拡
張

（
Ａ
Ｈ
）」
と
い
う
概
念
が
あ
り
ま
す
。

櫻
井
助
教
は
、
物
質
を
越
え
た「
メ
タ

フ
ィ
ジ
カ
ル（
形
而
上
の
）
Ｖ
Ｒ
」
に

よ
っ
て
知
性
や
感
情
、
意
志（
知
情
意
）

を
中
心
と
す
る
認
知
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

し
、
望
ま
し
い
行
動
を
誘
導
す
る
イ
ン

タ
フ
ェ
ー
ス
技
術
の
実
現
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

「
手
に
汗
を
握
る
」
を
作
り
出
す

時
計
の
実
験
は「
能
力
」を
拡
張
す
る

も
の
で
し
た
が
、
も
う
一
つ
は「
情
動
」

を
喚
起
す
る
実
験
で
す
。
ゲ
ー
ム
の
プ

レ
ー
時
に
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
の
手
に
水
蒸

気
を
吹
き
か
け
て
汗
を
か
い
た
よ
う
な

状
態
を
作
り
出
し
、
同
時
に
、
手
の
温

度
を
制
御
し
て
、
感
情
の
変
化
を
調
べ

ま
し
た
。
開
発
し
た
ゲ
ー
ム
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
ー
シ
ス
テ
ム
に
は
、
水
を
霧
状

に
噴
霧
す
る
た
め
の
圧
電
素
子
の
ほ

か
、
温
度
制
御
が
可
能
な
ペ
ル
チ
ェ
素

子
を
載
せ
て
い
ま
す
。

す
る
と
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
疑
似
的

な
汗
と
温
度
刺
激
に
よ
り
、
プ
レ
ー

櫻井助教はマンガ家でもあり、研究をマンガでも発信している
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本
や
漫
画
を
読
ん
で
感
動
し
た
時
の

心
の
動
き
を
測
定
で
き
た
ら
―
―
。
生

体
情
報
を
使
っ
た
ヒ
ュ
ー
マ
ン
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン

（
H
C
I
）
を
研
究
す
る
水
野
統
太
准

教
授
は
、
こ
う
し
た
目
的
か
ら
、
現
在

出
版
社
と
共
同
で「
感
動
」を
可
視
化
す

る
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

自
律
神
経
の
活
動
を
推
定

利
用
す
る
の
は
、
赤
外
線
を
使
っ
て

非
接
触
で
皮
膚
の
温
度
を
測
る
サ
ー
モ

グ
ラ
フ
ィ
で
す
。
人
は
ス
ト
レ
ス
を
受

け
る
と
、
自
律
神
経
の
う
ち
の
交
感
神

経
が
働
き
、
反
対
に
、
リ
ラ
ッ
ク
ス
状

態
に
な
る
と
副
交
感
神
経
が
働
き
ま

す
。
こ
の
自
律
神
経
活
動
に
伴
っ
て
体

表
面
の
毛
細
血
管
の
血
流
量
が
変
化
し

ま
す
。
皮
膚
温
度
は
血
流
量
に
よ
っ
て

変
わ
る
た
め
、
皮
膚
温
度
の
変
化
を
測

れ
ば
、
人
の
心
理
状
態
を
把
握
す
る
こ

と
が
で
き
る
の
で
す
。
特
に
手
先
や
足

先
、
鼻
な
ど
は
自
律
神
経
活
動
に
よ
る

温
度
変
化
が
大
き
い
た
め
、
過
去
に
は

こ
う
し
た
部
位
を
対
象
に
し
た
研
究
が

行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

水
野
准
教
授
は
、
自
律
神
経
活
動
を

推
定
す
る「
瞬
間
型
」「
眼
鏡
型
」「
追
尾

型
」
と
い
う
三
つ
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

を
研
究
・
開
発
し
て
い
ま
す
。
鼻
の
温

度
だ
け
を
利
用
す
る
従
来
手
法
は
自
律

神
経
活
動
の
評
価
に
時
間
が
か
か
っ
て

い
ま
し
た
が
、
水
野
准
教
授
は
顔
全
体

の
温
度
を
使
用
す
る
こ
と
で
瞬
時
に
評

価
で
き
る
可
能
性
を
示
し
ま
し
た
。

「
感
動
」の
パ
タ
ー
ン
を
明
ら
か
に

一
方
、
眼
鏡
型
は
鼻
と
額
の
温
度
差

を
測
る
こ
と
で
、
動
き
な
が
ら
で
も
正

確
に
測
定
で
き
る
よ
う
に
し
た
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス
で
す
。
耳
式
温
度
計
と
同
じ

セ
ン
サ
を
利
用
し
て
い
ま
す
。
追
尾
型

イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
は
、
顔
の
下
半
分
を

自
動
で
検
出
し
、
鼻
か
ら
口
に
か
け
て

の
温
度
変
化
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
追
い

な
が
ら
計
測
す
る
も
の
で
す
。
こ
れ
ま

で
は
手
動
に
よ
る
操
作
が
不
可
欠
で
し

た
が
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
改
良
に
よ
っ

て
ほ
ぼ
自
動
化
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
眼
鏡
を
か
け
て
い
て
も
計
測
で

き
ま
す
。

生
体
情
報
を
用
い
た
ヒ
ュー
マ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
の
研
究

水
野
研
究
室

水野 統太
Touta MIZUNO
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こ
の
追
尾
型
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
を
デ

ス
ク
上
に
置
き
、
そ
の
前
に
被
験
者
を

座
ら
せ
て
漫
画
を
読
ん
で
い
る
時
の
顔

の
温
度
変
化
を
観
察
し
た
と
こ
ろ
、
感

動
す
る
と
あ
る
決
ま
っ
た
パ
タ
ー
ン
が

現
れ
る
こ
と
が
次
第
に
分
か
っ
て
き
ま

し
た
。
感
動
し
た
か
ど
う
か
は
、
心
理

学
に
基
づ
く
ア
ン
ケ
ー
ト
に
よ
っ
て
被

験
者
に
直
接
質
問
を
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
手
の
ひ
ら
の
皮
膚
の
電
位

活
動
か
ら
発
汗
量
を
計
測
す
る
新
し
い

イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
も
開
発
し
て
い
ま

す
。
漫
画
本
を
持
っ
た
時
の
手
の
位
置

に
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
取
り
付
け
て
お
く

と
、
読
み
な
が
ら
皮
膚
電
位
の
変
動
を

測
る
こ
と
が
で
き
、
そ
こ
か
ら
自
律
神

経
活
動
を
推
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。こ

れ
に
加
え
て
、
カ
メ
ラ
と
人
の
間

の
距
離
を
計
測
で
き
る
深
度
セ
ン
サ

「
リ
ア
ル
セ
ン
ス
」を
用
い
て
、
漫
画
に

よ
り
近
づ
い
て
読
ん
で
い
る
時
、
す
な

わ
ち
対
象
に
対
し
て
前
の
め
り
に
な
っ

た
時
に「
興
味
度
が
上
が
っ
て
い
る
」と

解
釈
す
る
興
味
度
推
定
シ
ス
テ
ム
も
考

案
し
て
い
ま
す
。

生
体
情
報
に
基
づ
く
推
薦
シ
ス
テ
ム

こ
れ
ら
複
数
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
を

総
合
的
に
解
釈
し
、
人
が
手
に
汗
を
握

り
、
感
動
し
て
い
る
と
い
う
状
況
を

デ
ー
タ
と
し
て
示
す
こ
と
が
で
き
れ

ば
、「
例
え
ば
、
感
動
す
る
作
品
を
作

る
た
め
に
、
こ
れ
ま
で
編
集
者
が
経
験

に
基
づ
い
て
作
家
に
ア
ド
バ
イ
ス
し
て

き
た
よ
う
な
こ
と
を
、
生
体
情
報
を
基

に
し
て
行
え
る
か
も
し
れ
な
い
」
と
水

野
准
教
授
は
期
待
し
て
い
ま
す
。

将
来
の
作
家
は
、
こ
う
し
た〝
感
動

パ
タ
ー
ン
〞
に
沿
っ
て
ス
ト
ー
リ
ー
展

開
を
進
め
る
の
で
し
ょ
う
か
。
漫
画
だ

け
で
な
く
、
映
画
や
音
楽
な
ど
文
化
的

な
創
作
活
動
の
多
く
に
取
り
入
れ
る
こ

と
が
で
き
そ
う
で
す
。
ま
た
、「
こ
の

本
に
感
動
し
た
人
は
こ
ん
な
本
も
お
勧

め
で
す
」と
い
う
形
で
、ネ
ッ
ト
シ
ョ
ッ

ピ
ン
グ
の
商
品
の
推
薦
シ
ス
テ
ム
に
も

使
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
個
人
の
生

体
情
報
を
基
に
し
た
提
案
は
、
人
工
知

能（
A
I
）を
使
っ
た
現
在
の
シ
ス
テ
ム

よ
り
も
、
よ
り
深
く
人
の
心
に
訴
え
か

け
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

人
を
導
くH

C
I

こ
の
ほ
か
に
も
、
水
野
准
教
授
は
仮

想
現
実（
V
R
）や
感
性
情
報
処
理
な
ど

多
く
の
研
究
テ
ー
マ
を
手
が
け
て
い
ま

す
。
例
え
ば
視
覚
情
報
に
よ
っ
て
体
性

感
覚
を
変
化
さ
せ
た
り
、
指
先
に
振
動

を
与
え
て
モ
ノ
に
触
れ
た
時
の
柔
ら
か

さ
を
変
え
た
り
す
る
力
覚
シ
ス
テ
ム
の

ほ
か
、
音
楽
を
聴
か
せ
て
聴
覚
を
刺
激

す
る
こ
と
に
よ
る
反
応
速
度
の
変
化
な

ど
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
人
を
認
識
し
て
動
作
す
る
信

号
機
シ
ス
テ
ム
な
ど
道
路
交
通
関
係
の

研
究
や
、
指
や
手
首
の
わ
ず
か
な
動
作

で
多
く
の
文
字
を
入
力
で
き
る
少
操
作

多
選
択
肢
入
力
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
、
カ

メ
ラ
で
目
の
動
き
を
と
ら
え
る
低
コ
ス

ト
の
視
線
入
力
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
と

い
っ
た
研
究
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。す

べ
て
の
テ
ー
マ
に
共
通
し
て
い
る

こ
と
は
、
人
間
を
対
象
と
し
、
工
学
的

な
観
点
か
ら
人
間
を
モ
デ
ル
化
す
る
こ

と
で
人
間
の
理
解
を
深
め
る
よ
う
と
し

て
い
る
こ
と
で
す
。
特
に「
生
体
情
報

を
使
っ
て
、
今
よ
り
も
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な

状
況
を
作
り
出
せ
る
よ
う
な
H
C
I
シ

ス
テ
ム
を
作
り
た
い
」
と
水
野
准
教
授

は
考
え
て
い
ま
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

赤外線サーモグラフィと深度センサ

皮膚電位活動インタフェース

興味度推定システム
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■教員との産学官連携をコーディネート

　●学術相談、共同研究、受託研究など

　●公的資金による研究プロジェクトの企画調整

■教員の研究成果の情報発信

　●研究室紹介誌「OPAL‐RING」発刊（本誌）

　●学内での産学官連携イベント「産学官連携DAY」の開催

　●国内外での展示会や新技術説明会への参加

■社会・産業界から大学へのニーズ情報の収集

■ 電気通信大学産学官連携センター事業協力会、

　TLO（株式会社キャンパスクリエイト）および

　電気通信大学同窓会（一般社団法人目黒会）との連携

　●研究開発セミナーの開催など

電
気
通
信
大
学
の
教
員
と
の

連
携
は
お
任
せ
下
さ
い

産学官連携センター産学官連携支援部門では、電気通信大学の産学官連携の

窓口として、教員の研究の蓄積を社会に広く展開し、企業のニーズに応えて、

社会の役に立つ研究・開発を推進するため、下記のような活動をしています。

産学官連携支援部門の業務
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産学官連携の様々な進め方
詳細は、onestop@sangaku.uec.ac.jpまでお問い合せください

「相談・指導を受けたい」

「研究をしてほしい」

「教育・研究の奨励」

「一緒に研究をしたい」

「研究指導を受けたい」

「公的資金で共同研究したい」

本学の教員等が教育・研究及び技術上の専門的知識に
基づき、企業等からの各種相談に対し助言・指導を行う
制度です。

企業等からの委託を受けて、企業等（委託者）が負担す
る経費により、教員が職務として研究を行い、その成果
を委託者に報告する制度です。

本学の教育・研究の奨励を目的として、民間企業等から
寄付を受け入れる制度です。

企業等の研究者と大学の教員が共通の課題について、
対等の立場で研究する制度です。

企業等から現職の技術者や研究者を大学に派遣し、大
学院レベルの研究の指導を受けることができる制度です。

本学の教員と共同で行う、公的資金によるプロジェクト
の提案を支援します。

科学技術振興機構（略称JST）や新エネルギー・産業技術総合
開発機構（略称NEDO）などの公的資金ファンディング機関では、
産学官連携による研究活動へ競争的資金（公募）により様々な
ファンディングが行われています。

学術相談を希望される場合は、指導内容・期間・相談料等につ
いて、産学連携コーディネーターに事前に相談してください。事
前相談の結果、学術相談が可となった場合には、「学術相談申
込書」を提出していただき、学術相談契約を締結します。

期間：相談内容により異なりますので、依頼者と相談担当教員、
産学連携コーディネーターが協議し、決定します。複数年度にわ
たる相談も可能です。
費用：相談料は、相談に対する対価及び相談に直接必要な経
費（直接経費）と共通経費負担分（間接経費）からなります。間
接経費の額は、直接経費の30%に相当する額となります。

企業等と大学の間で受託研究契約を結びます。

期間：受託研究実施に当たっては、企業等と大学の間で受託
研究契約を結びます。複数年度にわたる研究も可能です。
費用：研究経費は、当該研究遂行に必要な経費（直接経費）と
当該研究遂行に関連し直接経費以外に必要となる経費（間接
経費）の合算額となります。この場合の間接経費の額は、直接
経費の30%に相当する額となります。

共同研究には、企業等の研究者（共同研究員）と研究経費等を
大学で受け入れ、共同して研究を行う方式〈共同研究員受入
型〉と、大学は企業等から研究経費等を受け入れますが、研究は
それぞれの施設で分担して行う方式〈分担型〉があります。

期間：共同研究実施に当たっては、企業等と大学の間で共同
研究契約を結びます。複数年度にわたる研究も可能です。
費用：研究経費は、当該研究遂行に必要な経費（直接経費）と
当該研究遂行に関連し直接経費以外に必要となる経費（間接
経費）の合算額となります。この場合の間接経費の額は、直接
経費の10%に相当する額となります。なお、共同研究員受入
型の場合は、共同研究員１人につき年額42万円の研究料を
別途お支払いいただきます。

専ら個人の研究のために教員の指導を受ける「研究生」とは異
なり、企業等の事業目的のために派遣されるもので、現職の技
術者や研究者であって、大学院に入学することのできる資格が
ある者、またはこれと同等以上の学力があると学長が認めた者
が対象となります。

期間：６カ月を超えて１年以内（長期）と６カ月以内（短期）があり
ます。ただし、受入れが許可された日の属する会計年度を超える
ことはできません。研究の継続が必要な場合は、翌年度に更新
することができます。
費用：研究期間が「長期」の場合は541,200 円、「短期」の場
合は270,600円となります。

学術相談

受託研究

奨学寄付金

共同研究

受託研究員

プロジェクト共同提案

1

3

5

2

4

6
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「見る」「触る」「振る」スマホ向け入力インタフェースの開発 板倉 直明 教授
触覚インタフェースで世界を「遊び場」に変える 梶本 裕之 准教授
「精密」ではなく、「正確」な判断を導く多次元ファジィ 西野 順二 助教
自在に動くスマートヘア（人工毛）と、新世代スポーツの追究 野嶋 琢也 准教授
「空中映像」と「質感のデザイン」で表現の世界を変える 小泉 直也 助教
ＶＲ空間で「手」を使う 広田 光一 教授
メタフィジカルＶＲ ―「知情意」を動かすＶＲ技術の開発 櫻井 翔 特任助教
生体情報を用いたヒューマンインタフェースの研究 水野 統太 准教授


